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1 VORBEMERKUNGEN

1 Vorbemerkungen

Das Modulhandbuch ist das Dokument, in dem wichtige, die Studien- und Prifungsordnung ergdnzende Informationen zum
Studium dargestellt sind. Im Studienplan (Kap. 2) werden allgemeine Regelungen aus der Studien- und Priifungsordnung (s.
https://www.sle kit.edu/vorstudium/master-bauingenieurwesen.php) sowie die Struktur des Studiengangs spezifiziert. Die
zentrale Funktion des Modulhandbuchs ist die Zusammenstellung der Modulbeschreibungen (Kap. 5) und der Erfolgskontrollen
(Kap. 6 - Teilleistungen).

In Ergédnzung zum Modulhandbuch sind Informationen zu den einzelnen Lehrveranstaltungen (Form, Inhalte, Sprache, etc.) im
online Vorlesungsverzeichnis zusammengestellt. Verknipfungen zu den Lehrveranstaltungen (online) sind bei den
Teilleistungen (Kap. 6) hinterlegt. Informationen zu den im Semester angebotenen Priifungen sind im Studierendenportal
hinterlegt. Diese Informationen sind auch Gber Aushénge bzw. Internetseiten der Institute bekannt gemacht.
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2 STUDIENPLAN

2 Studienplan

In diesem Abschnitt "Studienplan” sind ergénzende Regelungen zur Studien- und Prifungsordnung (SPO) und deren
Anderungssatzungen dargelegt. Diese finden sich unter den Links

https://www.sle.kit.edu/downloads/AmtlicheBekanntmachungen/2017_AB_011.pdf
(2017 KIT 011 Studien- und Priifungsordnung des Karlsruher Instituts fir Technologie (KIT) fiir den Masterstudiengang
Bauingenieurwesen)

https://www.sle.kit.edu/downloads/AmtlicheBekanntmachungen/2020_AB_049.pdf

(2020 KIT 049 Satzung des Karlsruher Instituts fiir Technologie (KIT) iiber die Anderung der Studien- und
Prifungsordnungen zur Anwendbarkeit der Satzung des Karlsruher Instituts fiir Technologie (KIT) zur Durchfiihrung von
Erfolgskontrollen im Antwort-Wahl-V., Artikel 38)

https://www.sle.kit.edu/downloads/AmtlicheBekanntmachungen/2021_AB_012.pdf
(2021 KIT 012 Satzung zur Anderung der Studien- und Priifungsordnung des Karlsruher Instituts fiir Technologie (KIT)
fur den Masterstudiengang Bauingenieurwesen)

https://www.sle kit.edu/downloads/AmtlicheBekanntmachungen/2022_AB_016.pdf

(2022 KIT 016 Satzung des Karlsruher Instituts fiir Technologie (KIT) zur Anderung der Regelungen {iber den
Nachteilsausgleich in den Studien- und Prifungsordnungen gemaR § 32 Abs. 4 Nr. 5 LHG in der Fassung des 4.
Hochschuldnderungsgesetzes (HRAG), Artikel 36)

https://www.sle.kit.edu/downloads/AmtlicheBekanntmachungen/2022_AB_037.pdf

(2022 KIT 037 Satzung des Karlsruher Instituts fiir Technologie (KIT) tiber die Anderung der Studien- und
Prifungsordnungen zur Anwendbarkeit der Satzung zur Durchfiihrung von Online-Priifungen am Karlsruher Institut fir
Technologie (KIT), Artikel 34)

https://www.sle kit.edu/downloads/AmtlicheBekanntmachungen/2023_AB_029.pdf
(2023 KIT 029 Satzung zur Anderung der Regelung iber die muindliche Nachprifung in den Studien- und
Prifungsordnungen des Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT), Artikel 38)

2.1 Ziele des Masterstudiums

Der Masterstudiengang Bauingenieurwesen bietet eine vertiefende, forschungsorientierte Ausbildung fur alle typischen
Berufsfelder des Bauingenieurwesens. Der zentrale Bestandteil der Ausbildung liegt auf der ingenieur-technischen Anwendung
der im Bachelorstudium erworbenen Qualifikationen erganzt durch vertiefte und erweiterte Kenntnisse und Methoden in
mindestens zwei der flinf Studienschwerpunkte "Konstruktiver Ingenieurbau”, ”Wasser und Umwelt’, ”Mobilitét und Infrastruktur”,
*Technologie und Management im Baubetrieb” und ”Geotechnisches Ingenieurwesen”.

Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, ihre wissenschaftlich fundierten und interdisziplindren Kenntnisse und
Methoden auf den Gebieten der Systemanalyse, der Messtechnik, der Modellierung und des Managements auch Uber
Fachgrenzen hinweg selbststandig anzuwenden. Sie bewerten deren Bedeutung und Reichweite fur die Lésung komplexer
wissenschaftlicher und gesellschaftlicher Problemstellungen. Sie entwickeln neuartige Problemlésungen, die uber die
Anwendung etablierter bautechnischer bzw. bauwissenschaftlicher Regeln hinausgehen, und beschreiten damit technisches
und wissenschaftliches Neuland. Aufgrund der zunehmenden Komplexitat dieser Aufgabenstellungen erarbeiten sie
gesamtwirtschaftliche, sozial- und umweltvertragliche Lésungen in einem interdisziplindren Team.

Sie besitzen die Fahigkeit, technisch komplexe Sachverhalte versténdlich darzustellen, und treten iberzeugend auf, wodurch
sie flr Fuhrungsaufgaben - auch im interdisziplinaren Team - sehr gut vorbereitet sind. Sie sind fir verantwortungsvolle
Tétigkeiten in Planungs- und Ingenieurbiiros, Industrieunternehmen, im Offentlichen Dienst und der Wissenschaft qualifiziert
und erwerben die Befahigung zur Anfertigung einer Dissertation.
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2 STUDIENPLAN Aufbau des Masterstudiums

2.2 Aufbau des Masterstudiums

Das Masterstudium Bauingenieurwesen umfasst 120 Leistungspunkte (LP) und ist einen Wahlpflichtbereich, das
Schwerpunktstudium (60 LP), einen Pflichtbereich, das Ergdnzungsstudium (30 LP), und die Masterarbeit (30 LP)
untergliedert (vgl. SPO § 19). Im Schwerpunktstudium sind zwei aus den funf fachlichen Studienschwerpunkten

|. Konstruktiver Ingenieurbau
Il. Wasser und Umwelt
lll. Mobilitéat und Infrastruktur
IV. Technologie und Management im Baubetrieb
V. Geotechnisches Ingenieurwesen

als Wahlpflichtfacher auszuwahlen. Diese reprasentieren die unterschiedlichen Auspragungen des Berufsbildes. Sie umfassen
jeweils 30 LP und sind hinsichtlich der zugeordneten Pflichtmodule (PM) und Wahlpflichtmodule (Schwerpunktmodule, SM)
unterschiedlich strukturiert. Alle Module im Masterstudium umfassen jeweils 6 LP und sind, wie in den folgenden Abschnitten
beschrieben, diesen fachlichen Schwerpunkten zugeordnet (s. Tab. 1 - 5).

Das Erganzungsstudium umfasst die beiden Pflichtfacher Fachwissenschaftliche Erginzung (24 LP) und Uberfachliche
Qualifikationen (6 LP). Im Fach Fachwissenschaftliche Erganzung sind alle noch nicht gewahlten Module aus allen
Schwerpunkten als Ergadnzungsmodule (EM) frei wahlbar. Zum Erlangen der Uberfachlichen Qualifikationen kénnen
grundsatzlich Lehrveranstaltungen aus dem jeweiligen Veranstaltungskatalog Schliusselqualifikationen des House of
Competence (HoC) oder des "Studium Generale. Forum Wissenschaft und Gesellschaft" (FORUM, ehemals ZAK) oder
Sprachkurse des Sprachenzentrums (SpZ) frei gewahlt werden.

! 1. Sem. : 2. Sem. : 3. Sem. ! 4. Sem. !
Schwerpunktstudium (Wahipflicht) Masterarbeit
Wabhl eines der Schwerpunkte, 5 Module a 6 LP 30LP 30LP
(unterschiedliche Anzahl vorgegeben bzw. wahlbar):
in ei d
Konstruktiver Ingenieurbau (SP 1) Ignesvlgﬁmener
Wasser und Umwelt (SP 2) Schwerpunkte:
Mobilitat und Infrastruktur (SP 3) ’
Technologie und Management im Baubetrieb (SP 4) Bearbeit _
Geotechnisches Ingenieurwesen (SP 5) daef:;r:el ungs
6 Monat
Wabhl eines der Schwerpunkte, 5 Module a 6 LP 30LP onate
(unterschiedliche Anzahl vorgegeben bzw. wahlbar): Abschluss
. : durch Vortrag
Konstruktiver Ingenieurbau (SP 1)
Wasser und Umwelt (SP 2)
Mobilitat und Infrastruktur (SP 3)
Technologie und Management im Baubetrieb (SP 4)
Geotechnisches Ingenieurwesen (SP 5)
Erganzungsstudium (Pflicht)
Fachwissenschaftliche Ergidnzung: 24P
fachwissenschaftliche Module frei wahlbar
Uberfachliche Qualifikationen 6LP
(wahlbar aus Angeboten von HoC, FORUM und SpZ)
Zusatzstudium
Zusatzleistungen: max. 30 LP
frei wahlbar aus dem Gesamtangebot des KIT

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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2 STUDIENPLAN Aufbau des Masterstudiums

2.2.1 Studienschwerpunkt ”"Konstruktiver Ingenieurbau” (SP 1)

Im Konstruktiven Ingenieurbau tatige Bauingenieurinnen und Bauingenieure befassen sich mit der Planung, dem Entwurf und
der Berechnung von Bauwerken und Baukonstruktionen aller Art. Die Absolventinnen und Absolventen des Schwerpunkts
"Konstruktiver Ingenieurbau” sind mittels ihrer breiten Kenntnisse Uber Baustoffeigenschaften und Bemessungsansatze in der
Lage, Bauwerke und Baukonstruktionen unter Berlcksichtigung technologischer, 0©kologischer und wirtschaftlicher
Gesichtspunkte selbstandig zu entwerfen, zu planen und zu berechnen.

Alle im Schwerpunkt "Konstruktiver Ingenieurbau” angebotenen Module sind in Tabelle 1 zusammengefasst. Diese Tabelle gibt
auch Auskunft dariiber, in welchem Semester die zugehorigen Lehrveranstaltungen stattfinden und welche Erfolgskontrollen in
dem jeweiligen Modul abzulegen sind.

Studienschwerpunkt In diesem Schwerpunkt sind drei Pflichtmodule vorgegeben:

DL LA LG R PHELEY » Bemessung und Konstruktion von Bauteilen im Stahlbeton
. + Stahl- und Stahlverbundbau

3 PM sind fest vorgegeben: + Flachentragwerke und Baudynamik

g M1P1 - Bemessung und Konstruktion o Dazu sind zwei Wahlpflichtmodule, Schwerpunktmodule, zu wahlen

o WS von Bauteilen im Stahlbeton o (s. Tab. 1).

g M1P2 - Stahl- und Stahlverbundbau o

o SS ©

® M1P3 - Flachentragwerke und o

= : |

o ws Baudynamik ©

2 SM sind zu wahlen aus M1S01 - M1S55

(s. Tab. 1):

g Schwerpunktmodul 1 Q

n ©

g Schwerpunktmodul 2 o

n ©

Bei einigen Modulen sind Empfehlungen gegeben, welche anderen Module vorab oder parallel belegt werden sollten.

Als Bestandteil verschiedener Lehrveranstaltungen werden zahlreiche Exkursionen angeboten. Es wird empfohlen an
zumindest einer Exkursion teilzunehmen.
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Aufbau des Masterstudiums

Tabelle 1: Module im Studienschwerpunkt Konstruktiver Ingenieurbau

M1S02:
M1S03:

M1S04:

M1S06:

M1S07:
M1S08:
M1S09:
M1S11:

M1S12:
M1S14:

M1S15:

M1S16:
M1S17:

M1S18:

M1S19:

M1S20:

M1S21:
M1S22:

M1S24:

Pflichtmodule:
M1P1: Bemessung und Konstruktion von
Bauteilen im Stahlbeton
M1P2:  Stahl- und Stahlverbundbau
M1P3: Flachentragwerke und Baudynamik

Summe Pflichtmodule

Schwerpunktmodule:
M1S01:

Aussteifung und Stabilitat im
Stahlbetonbau

Grundlagen des Spannbetons
Massivbriicken

Angewandte Baudynamik "

Stahlwerkstoffe, Schweil3technik und
Ermudung

Stahl- und Verbundbriickenbau
Hohlprofilkonstruktionen

Glas-, Kunststoff- und Seiltragwerke
Bauwerkserhaltung im Stahl- und
Holzbau 52

Holzbau

Nichtlineare Modellierung von
Stabtragwerken

Computergestutzte
Tragwerksmodellierung

FE-Anwendung in der Baupraxis
Schalentragwerke und
Stabilitatsverhalten

Numerische Methoden in der
Baustatik

Nichtlineare Modellierung von
Flachentragwerken

Grundlagen Finite Elemente

Bruch- und Schadigungsmechanik

Anwendungsorientierte
Materialtheorien

Betonbautechnik

(Fortsetzung néchste Seite)

18

[e>)RiNe>RiNe>)RiNe)]

e}

Lehrveranstaltung

Bezeichnung (Sprache)

*) Baudynamikpraktikum als ergédnzende Zusatzleistung empfohlen

**) Lehrveranstaltungen wurden im Wintersemester 2024/25 nicht angeboten
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Bemessung und Konstruktion von v/i0 | 212 SL 2
Bauteilen im Stahlbeton (D) sP 4
Stahl- und Stahlverbundbau (D) v/U 22| SL | 2
sP 4
Flachentragwerke (D) \% 2 SL 1
sP | 2
Baudynamik *) (D) Vv 2 SL 1
sP 2
8 4
Aussteifung und Stabilitat im v/U 2/2 sP | 6
Stahlbetonbau (D)
Grundlagen des Spannbetons (D) v/0 212 | sP 6
Massivbriicken (D) VIO | 272 sL® 1
sP 5
Praktische Baudynamik (D) v/0 2 sP 6
Erdbebeningenieurwesen (D) v/ 2
Stahlwerkstoffe, Schweil3technik und \Y/[¥] 4 sP 6
Ermudung (D)
Stahl- und Verbundbriickenbau (D) v/0 212 | sP 6
Hohlprofilkonstruktionen **) (D) v/0 | 212 mP 6
Glas-, Kunststoff- und Seiltragwerke (D) ' V/U | 3/1 mP 6
Bauwerkserhaltung im Stahlbau (D) \% 2 sP 3
Bauwerkserhaltung im Holzbau (D) viO | 2 sP 3
Holzbau (D) v/0 22| sP | 6
Nichtlineare Modellierung von Vv/iU | 2/2 sP 6
Stabtragwerken (D)
Computergestiitzte v/0 22| sL® | 2
Tragwerksmodellierung (D) mP 4
FE-Anwendung in der Baupraxis (D) v/U 4 | PaA 6
Schalentragwerke (D) v/iU 171 |sL® | 2
Stabilitat von Tragwerken (D) VIO 11| mP 4
Numerische Methoden in der Baustatik = V/U = 4 mP | 6
(D)
Nichtlineare Modellierung von v/iO | 272 mP 6
Flachentragwerken (D)
Grundlagen Finite Elemente (D) Vv/i0 | 2/2 SL 1
mP 5
Bruch- und Schadigungsmechanik (D) v/0 22 mP 6
Anwendungsorientierte Materialtheorien = V/U | 2/2 mP | 6
(D)
Betontechnologie (D) vio | 3 mP | 6
Modeling in Concrete Technology (E) \%
13



2 STUDIENPLAN

Tabelle 1: Module im Studienschwerpunkt Konstruktiver Ingenieurbau (Fortsetzung)

M1S25:

M1S26:

M1S27:

M1S28:

M1S29:

M1S37:

M1S38:
M1S39:

M1S40:

M1S41:
M1S42:

M1S43:

M1S44:

M1S45:

M1S46:

M1S47:

M1S48:

M1S49:

Dauerhaftigkeit und
Lebensdauerbemessung

Bauwerkserhaltung im Beton- und
Mauerwerksbau

Bauphysik |
Bauphysik I

Materialprifung und Messtechnik

Finite Elemente in der
Festkdrpermechanik

Numerische Strukturdynamik

Behélterbau

Modellbildung in der Festigkeitslehre

Kontaktmechanik

Digitale Planung und Building
Information Modeling

Entwerfen und Konstruieren im Metall-
und Leichtbau

Baustoffe und materialgerechte
Konstruktionen des Holzbaus %

Innovationen und Entwicklungen im
Metall- und Holzbau 52

Bauwerkserhaltung und Innovationen
im Metall- und Leichtbau 5°)

Bauwerkserhaltung und Innovationen
im Holzbau 59

Unscharfemodellierung, kiinstliche
neuronale Netze und Optimierung in
der Baustatik

Kontinuumsmechanik und
Wellenausbreitung 24

(Fortsetzung nédchste Seite)

Lehrveranstaltung

LP Bezeichnung (Sprache)

Korrosive Prozesse und Lebensdauer
(D)
Analytische Verfahren (D)

Schutz, Instandsetzung und
Verstarkung im Beton- und
Mauerwerksbau (D)

Bauwerksanalyse (D)
Angewandte Bauphysik (D)
Gebaudetechnik (D)
Praktischer Schallschutz (D)
Praktischer Brandschutz (D)

Messverfahren im Konstruktiven
Ingenieurbau (D)

Materialprifung im Stahlbetonbau (D)

Finite Elemente in der
Festkdrpermechanik (D)

Numerische Strukturdynamik (D)
Behalterbau (D)

Modellbildung in der Festigkeitslehre
(D)
Kontaktmechanik (D)

Digitale Planung und Building
Information Modeling (D)

Entwerfen und Konstruieren im Metall-
und Leichtbau (D)

Baustoffe und materialgerechte
Konstruktionen des Holzbaus (D)

Innovationen und Entwicklungen im
Metall- und Leichtbau (D)

Innovationen und Entwicklungen im
Holzbau (D)

Bauwerkserhaltung im Stahlbau (D)

Innovationen und Entwicklungen im
Metall- und Leichtbau (D)

Bauwerkserhaltung im Holzbau (D)

Innovationen und Entwicklungen im
Holzbau (D)

Tragwerksanalyse mit unscharfen
Daten (D)

Kunstliche neuronale Netze in der
Baustatik (D)

Tragwerksoptimierung (D)
Kontinuumsmechanik (D)

Wellenausbreitung in Festkdrpern (D)

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
Modulhandbuch mit Stand vom 06.03.2025
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2 STUDIENPLAN Aufbau des Masterstudiums

Tabelle 1: Module im Studienschwerpunkt Konstruktiver Ingenieurbau (Fortsetzung)

Lehrveranstaltung

M1S50: Praktikum in experimenteller 6 | Grundlagen der experimentellen P 2 sL® 3
Festkorpermechanik 2 Festkorpermechanik (D)
Erweitere Versuche der P 2 |sL®| 3
experimentellen Festkérpermechanik mP
(D)
M1S51: Interdisziplindre Tragwerksentwicklung | 6 |Interdisziplindre Tragwerksentwicklung | V/U 4 | PaA 6
im Holzbau im Holzbau ***) (D)
M1S52: Brandverhalten von Baustoffen, 6 | Brandverhalten von Baustoffen, v/iO | 272 mP 6
Bauteilen und Bauwerken Bauteilen und Bauwerken (D)
M1853: Mechanik von Verbundwerkstoffen 6 |Mechanik ebener Laminate (D) Vv 2 mP | 3
Mikromechanik heterogener Festkorper |V 2 mP
(D)
M1S54: Praktische FE-Analysen in der 6 | Praktische FE-Analysen in der v/U | 2/2 sSL® | 1
Festigkeitslehre Festigkeitslehre (D) mP 5
M1S55: Bauchemie 113 6 | Bauchemie Il (D) v/U 2/2 | mP
Summe Schwerpunktmodule 252 90 78

***) In dieser Lehrveranstaltung werden zusétzlich Uberfachliche Qualifikationen "Arbeiten in interdisziplinéren Teams"
vermittelt; dafiir kann 1 LP angerechnet werden.

Erlduterungen zu Tabelle 1:

allgemein: Art der Veranstaltung: Art der Erfolgskontrolle:
M1PX Schwerpunkt I, Pflichtmodul \% Vorlesung sP schriftliche Prifung
M1SXX Schwerpunkt I, Schwerpunktmodul ViU Vorlesung und Ubung, mP miindliche Priifung
EK Erfolgskontrolle separat oder integriert PaA  Prifungsleistung anderer
LP Leistungspunkt P Praktikum Art
SWS Semesterwochenstunde SL Studienleistung
WS /SS Winter- / Sommersemester SL®  Studienleistung als
D/E Unterrichtssprache Deutsch / Englisch Prifungsvorleistung
R Beginn des Moduls zum

Sommersemester (SS) wird empfohlen.

Beginn des Moduls zum Wintersemester
(WS) wird empfohlen.

Modul wird ab dem Sommersemester
2025 neu angeboten.

Modul darf nicht zusammen mit dem
Modul M5P4 (SP 5) und dem nicht mehr
angebotenen Modul M1S32 gewahit
werden.

Modul darf nicht zusammen mit den
Modulen M1S46 und M1S47 gewahlt
werden.

Modul darf nicht zusammen mit dem nicht
mehr angebotenen Modul M1S13 gewahlt
werden.

Modul darf nicht zusammen mit den
Modulen M1S11 und M1S45 gewahit
werden.

2)

3)

4)

5a)

5b)

5c)

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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2 STUDIENPLAN Aufbau des Masterstudiums

2.2.2 Studienschwerpunkt "Wasser und Umwelt” (SP 2)

In Wasserwirtschaft oder Umwelttechnik/Umweltschutz tatige Bauingenieurinnen und Bauingenieure befassen sich mit der
Bewirtschaftung der Wasserressourcen, deren Wechselwirkungen mit Boden und Luft sowie mit dem Umgang mit Abféllen und
Abwassern. Die Absolventinnen und Absolventen des Schwerpunkts "Wasser und Umwelt’ kdnnen ausgehend vom vertieften
Verstandnis der stromungsmechanischen Prozesse von Wasser- und Stoffflissen sowie den Methoden zu deren
Quantifizierung effiziente und angepasste Losungen fir wasserwirtschaftliche Aufgabenstellungen jeglicher Art entwickeln.

Alle im Schwerpunkt "Wasser und Umwelt” angebotenen Module sind in Tabelle 2 zusammengefasst. Diese Tabelle gibt auch
Auskunft dariiber, in welchem Semester die zugehdrigen Lehrveranstaltungen stattfinden und wie der jeweilige
Leistungsnachweis erfolgt.

Studienschwerpunkt In diesem Schwerpunkt sind finf Pflichtmodule vorgegeben:

ey Tl el (e 2 * Advanced Fluid Mechanics

. - * Numerical Fluid Mechanics
3 PM aus den 5 PM sind zu wéahlen: « Hydraulic Engineering
— M2P9 - Advanced Fluid Mechanics o » Urban Water Infrastructure and Management
E ss — » Water and Energy Cycles
©
Aus diesen funf Pflichtmodulen sind mindestens drei auszuwahlen.
o M2P5 - Numerical Fluid Mechanics o Werden aus diesen weniger als fiinf Module gewahlt, so ist die
E WS 3 entsprechende, noch fehlende Anzahl an Wahlpflichtmodulen,
Schwerpunktmodulen, zu wahlen (s. Tab. 2).
g M2P6 - Hydraulic Engineering Q
o SS ©
S M2P10 - Urban Water Infrastructure o
S 4
a WS and Management ©
'-f§7 M2P8 - Water and Energy Cycles o
o WS ©

2 SM sind zu wahlen aus M2S04 - M2S55
oder M2P5 - M2P10, falls nicht als PM gewahlt

(s. Tab. 2):

g Schwerpunktmodul 1 a
n ©
g Schwerpunktmodul 2 o,
n ©

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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2 STUDIENPLAN Aufbau des Masterstudiums

Tabelle 2: Module im Studienschwerpunkt Wasser und Umwelt

Lehrveranstaltung

Pflichtmodule *): Es sind 3 Pflichtmodule auszuwéhlen, insgesamt 18 LP.
M2P5:  Numerical Fluid Mechanics *) 6 | Numerical Fluid Mechanics (E) viO | 4 sP 6
M2P6: Hydraulic Engineering *) 6 | River Engineering (E) v/0 2 |sL® 1
Design of Hydraulic Structures (E) ViU 2 |sL® 1
sP
M2P8: Water and Energy Cycles *) 6 |Water and Energy Cycles in viO | 4 PaA 6
Hydrological Systems: Processes,
Predictions and Management (E)
M2P9: Advanced Fluid Mechanics *) 6 | Advanced Fluid Mechanics (E) v/U 4 sP 6
M2P10: Urban Water Infrastructure and 6 | Urban Water Infrastructure and viO 4 sSL® | 2
Management *) Management (E) sP 4
Summe Pflichtmodule 30 12 8
Schwerpunktmodule *): Es sind 2 Module aus den Schwerpunktmodulen und den noch nicht gewéhlten Pflichtmodule
auszuwdéhlen, insgesamt 12 LP.
M2S03: Subsurface Flow and Contaminant 6 | Transport and Transformation of v/0 4 mP 6
Transport 3) Contaminants in Hydrological Systems
(E)
M2S04: Analysis of Spatial Data 6 | Geostatistics (E) v/iU 4 | PaA
M2S05: Hydrological Measurements in 6 |Hydrological Measurements in PU 4 | PaA 6
Environmental Systems Environmental Systems (E)
M2S07: Umweltkommunikation 6 | Umweltkommunikation 2 (D) S 2 2 |sL® 0
PaA 6
M2S08: Groundwater Management " 6 | Groundwater Hydraulics (E) Vv/U 2 | mP | 3
Numerical Groundwater Modeling (E) Pj 2 PaA 3
M2S11: Energiewasserbau 6 |Energiewasserbau (D) v/U 4 | mP 6
M2S12: Verkehrswasserbau 6 | Verkehrswasserbau (D) v/U 4 [sL® | 1
mP 5
M2S19: Environmental Fluid Mechanics 6 | Environmental Fluid Mechanics (E) ViU 4 sP 6
M2S21: Advanced Computational Fluid 6 | Numerical Fluid Mechanics Il (E) v/U 2 | mP 3
Dynamics Parallel Programming Techniques for v/0 2 mP 3
Engineering Problems (E)
M2S33: Projektstudium: Wasserwirtschaftliche | 6 |Projektstudium: Wasserwirtschaftliche | V/U | 4 PaA 6
Planungen Planungen (D)
M2S34: Numerische Strdmungsmodellierung 6 | Numerische Strémungsmodellierung im ' V/U = 4 mP | 6
im Wasserbau Wasserbau (D)
M2S36: Hydraulic Structures 3) 6 | Groundwater Flow around Structures v/0 2 sP 3
(E)
Interaction Flow - Hydraulic Structures | V/U @ 2 sP 3
(E)
M2S38: Water Distribution Systems 6 | Water Distribution Systems (E) vio | 4 sSL® 2
mpP 4
M2S39: Experiments in Fluid Mechanics 6 | Experiments in Fluid Mechanics (E) v/U 4 | PaA 6
M2S41: Freshwater Ecology 6 | Applied Ecology and Water Quality (E) | V/S 2 | PaA 3
Field Training Water Quality (E) U 2 [PaA | 3
M2842: River Basin Modeling 1) 6 |Mass Fluxes in River Basins (E) V 2 |sL® | 3
Modeling Mass Fluxes in River Basins U 2 PaA 3
(E)
M2S43: Wastewater Treatment Technologies 6 | Wastewater Treatment Technologies (E)  V/U | 4 sP 6
(Fortsetzung néchste Seite)
Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017) 17
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2 STUDIENPLAN

Tabelle 2: Module im Studienschwerpunkt Wasser und Umwelt (Fortsetzung)

M2S44:

M2S45:
M2S46:

M2S47:

M2S48:

M2S49:

M2S50:

M2S51:
M2S52:

M2S53:

M2S54:

M2S55:

Introduction to Environmental Data
Analysis and Statistical Learning

Fluid Mechanics of Turbulent Flows

Modeling of Turbulent Flows — RANS
and LES

Interaction Flow - Building Structure %2

Integrated Design Project in Water
Resources Management

River Processes %)

Deep Learning in Hydrological
Modeling

Stormwater Management

Modeling Wastewater Treatment
Processes

Experimental Hydraulics and
Measurement Techniques 5¢)

Surface and Subsurface Contaminant
Transport 42)

Hydraulic Interactions 4?)

Summe Schwerpunktmodule

[e2RNe>)

156

Lehrveranstaltung

Bezeichnung (Sprache)

Introduction to Environmental Data
Analysis and Statistical Learning (E)

Fluid Mechanics of Turbulent Flows (E)

Modeling of Turbulent Flows — RANS
and LES (E)

Interaction Flow - Hydraulic Structures
(E)

Building and Environmental
Aerodynamics (E)

Integrated Design Project in Water
Resources Management (E)

Landscape and River Morphology (E)
Transport Processes in Rivers (E)

Deep Learning in Hydrological
Modeling (E)

Stormwater Management (E)

Modeling Wastewater Treatment
Processes (E)

Flow Measurement Techniques (E)
Experimental Hydraulics (E)

Surface and Subsurface Contaminant
Transport: From Processes to
Numerical Models (E)

Interaction Flow - Sediment Bed and
Subsurface (E)

Interaction Flow - Hydraulic Structures

(E)

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
Modulhandbuch mit Stand vom 06.03.2025
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B

V/U

V/U
v/U

v/U
v/0
v/0

V/U
v/
V/U

V/U
ViU

V/U
V/U
v/U

V/U

V/U

SWS

4

42

SS

64

sP

mP

PaA

PaA

PaA

PaA
PaA

mP

PaA

mP

sP

sP

[e RN >NEF NN V]
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2 STUDIENPLAN

Erlduterungen zu Tabelle 2:

allgemein:
M2PX
M28XX
EK
LP
SWS
WS /SS
D/E
1)
2)
3)

4a)

4b)

5a)

5b)

5c)

Schwerpunkt 11, Pflichtmodul
Schwerpunkt I, Schwerpunktmodul
Erfolgskontrolle

Leistungspunkt
Semesterwochenstunde

Winter- / Sommersemester
Unterrichtssprache Deutsch / Englisch
Beginn des Moduls zum
Sommersemester (SS) wird empfohlen.
Lehrveranstaltung wird in jedem
Semester angeboten.

Modul wird ab dem Sommersemester
2025 nicht mehr angeboten.

Modul wird ab dem Sommersemester
2025 neu angeboten und darf nicht
zusammen mit dem nicht mehr
angebotenen Modul M2S03 gewahit
werden.

Modul wird ab dem Sommersemester
2025 neu angeboten und darf nicht
zusammen mit dem nicht mehr
angebotenen Modul M2S36 gewahlt
werden.

Modul darf nicht zusammen mit dem
Modul M2S55 gewahlt werden.

Modul darf nicht zusammen mit dem nicht
mehr angebotenen Modul M2S35 gewahit
werden.

Modul darf nicht zusammen mit dem nicht
mehr angebotenen Modul M2S37 gewahit
werden.

Art der Veranstaltung:

\Y, Vorlesung

v/U Vorlesung und Ubung,
separat oder integriert

VIS Vorlesung und Seminar
integriert

U] Ubung

S Seminar

PU praktische Ubung

Pj Projekt

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
Modulhandbuch mit Stand vom 06.03.2025
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Art der Erfolgskontrolle:

sP
mP
PaA

SL®

schriftliche Prufung
mindliche Prufung
Prifungsleistung anderer
Art

Studienleistung als
Prifungsvorleistung
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2 STUDIENPLAN Aufbau des Masterstudiums

2.2.3 Studienschwerpunkt ”Mobilitat und Infrastruktur” (SP 3)

In der Stadt-, Regional- und Landesplanung, bzw. im Verkehrswesen oder im StraRen- und Eisenbahnwesen tatige
Bauingenieurinnen und Bauingenieure befassen sich mit der Bereitstellung und dem Unterhalt von Verkehrsinfrastruktur. Die
Absolventinnen und Absolventen des Schwerpunkts “Mobilitdt und Infrastruktur’ sind durch vertiefte Kenntnis der
Zusammenhange zwischen Stadtplanung, Regionalplanung, Mobilitdtsverhalten und erforderlicher Infrastruktur in der Lage,
Verkehrssysteme unter logistischen, 6kologischen und sozio-6konomischen Gesichtspunkten ganzheitlich zu planen, zu bauen
und zu betreiben.

Alle im Schwerpunkt "Mobilitat und Infrastruktur” angebotenen Module sind in Tabelle 3 zusammengefasst. Diese Tabelle gibt
auch Auskunft darGber, in welchem Semester die zugehoérigen Lehrveranstaltungen stattfinden und wie der jeweilige
Leistungsnachweis erfolgt.

Studienschwerpunkt In diesem Schwerpunkt sind fiinf Pflichtmodule vorgegeben:

Mobilitat und Infrastruktur (SP 3) . Stadt- und Regionalplanung

Modelle und Verfahren im Verkehrswesen

: Verfahrens- und Rechtsfragen bei Verkehrsanlagen
— - -
E WS'” isim e e o ] 5 Innerstadtische Verkehrsanlagen
(o]

Aus diesen Pflichtmodulen sind mindestens drei auszuwahlen. Werden
o M3P2 - Modelle und Verfahren im o aus diesen weniger als finf Module gewahlt, so ist die entsprechende,
E Ws Verkehrswesen 5‘ noch fehlende Anzahl an Wahlpflichtmodulen, Schwerpunktmodulen,

zu wahlen (s. Tab. 3).
OEO M3P3 - Infrastrukturmanagement o
o SS ©
S M3P5 - Verfahrens- und Rechtsfragen o
o SS bei Verkehrsanlagen ©
L0 M3P6 - Innerstéadtische o
o ws Verkehrsanlagen ©

2 SM sind zu wahlen aus M3S01 - M3S25
oder M3P1 - M3P6, falls nicht als PM gewahlt

(s. Tab. 3):

g Schwerpunktmodul 1 o
(7)) ©
g Schwerpunktmodul 2 Q,
n ©

Studierenden, die den Schwerpunkt "Mobilitdt und Infrastruktur’ wéhlen, wird die Teilnahme an einer mehrtédgigen Exkursion
empfohlen. Diese findet in der Regel jahrlich in der Woche nach Pfingsten statt.

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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2 STUDIENPLAN Aufbau des Masterstudiums

Tabelle 3: Module im Studienschwerpunkt Mobilitat und Infrastruktur

Lehrveranstaltung

Pflichtmodule *): Es sind 3 Pflichtmodule auszuwéhlen, insgesamt 18 LP.
M3P1:  Stadt- und Regionalplanung *) 6 | Stadtplanung (D) vio | 2 mP 6
Raumplanung (D) \% 2
M3P2: Modelle und Verfahren im 6 | Berechnungsverfahren und Modelle in viO | 2 mP | 6
Verkehrswesen *) der Verkehrsplanung (D)
StralRenverkehrstechnik (D) viOo | 2
M3P3:  Infrastrukturmanagement *) 6 | Entwurf und Bau von Stralen (D) V 2 sP 6
Betrieb und Erhaltung von Stralen (D) \% 2
M3P5: Verfahrens- und Rechtsfragen bei 6 | Verkehrs-, Planungs- und Wegerecht (D) | V 2 sP 6
Verkehrsanlagen *) Umweltvertraglichkeitspriifung (D) Vv 1
Bewertungs- und \% 1
Entscheidungsverfahren (D)
M3P6: Innerstadtische Verkehrsanlagen *) 6 | Innerstadtische Verkehrsanlagen (D) viO 4 sSL® | 2
(M3317) mp | 4
Summe Pflichtmodule 30 12 8
Schwerpunktmodule *): Es sind 2 Module aus den Schwerpunktmodulen und den noch nicht gewéhiten Pflichtmodule
auszuwéhlen, insgesamt 12 LP.
M3S01: Stadtumbau 6 | Stadtmanagement (D) v/U 2 |sL® 1
mP 2
Stadtebau I: Stadtebaugeschichte (D) \% 2 | mP | 3
M3S02: Raum und Infrastruktur " 6 | Einflhrung in GIS fiir Studierende ViU @ 4 sL® | 3
natur-, ingenieur- und geo- sL® 1
wissenschaftlicher Fachrichtungen (D) sp | 2
ErschlieRung, Ver- und v/0 2
Entsorgungsplanung (D)
M3S03: Verkehrsmanagement und Simulation | 6 | Verkehrsmanagement und Telematik (D) | V/U 2 [sL® | 0
Simulation von Verkehr (D) v/U 2 mp 6
M3S04: Planung von Verkehrssystemen 6 | Eigenschaften von Verkehrsmitteln (D) \% 2 sP 6
Strategische Verkehrsplanung (D) \% 2
M3S05: Entwurf einer Stralle 6 | DV-gestutzter Stralenentwurf (D) viU 2 sSL® | 2
Projektstudie AuRerortsstralie (D) viO | 2 mp 4
M3S06: StralRenbautechnik 6 | Laborpraktikum im StraRenwesen (D) viO | 2 mP 6
Bemessung von Fahrbahnkonstruktionen' V 2
und Schadensanalytik (D)
M3S09: Projekt Integriertes Planen 2 6 | Projekt Integriertes Planen (D) Pj 4 SL® &13
mP
M3S11: Intermodalitat im Guter-, Fern- und 6 | Guterverkehr (D) v/iU 2 sP 3
Luftverkehr Fern- und Luftverkehr (D) Vo o2 sP 3
M3S12: StralRenverkehrssicherheit 6 | Sicherheitsmanagement im Vv/IU 2 |sL® 3
StralRenwesen (D) sP 3
Seminar im StralBenwesen (D) S
M3S13: Spezialthemen des StraRenwesens 6 | Steuerungsinstrumente fur Betrieb und V mP | 6
Erhaltung von StralReninfrastruktur **) (D)
Simulationen und Analysemethoden im Vv 1
StraRenwesen **) (D)
Besondere Kapitel im StralBenwesen **) |V 1
(D)
(Fortsetzung néchste Seite)
**) Lehrveranstaltung wird im Sommersemester 2025 nicht angeboten.
Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017) 21
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2 STUDIENPLAN Aufbau des Masterstudiums

Tabelle 3: Module im Studienschwerpunkt Mobilitidt und Infrastruktur (Fortsetzung)

Lehrveranstaltung

W

M3S20: Analyse und Entwicklung der Mobilitdt | 6 | Empirische Daten im Verkehrswesen (D) | V/U | 2 sL® 0
Mobilitatsdienste und neue Formen der =V 2 |mP | 6
Mobilitat (D)
M3S22: Spezielle Aspekte im Offentlichen 6 | Wettbewerb, Planung und Finanzierung Vv 2 mP | 3
Verkehr 39 im OPNV (D)
Informationsmanagement fiir 6ffentliche = V/0 | 2 PaA 3
Mobilitdtsangebote (D)
Nachhaltigkeit in Mobilitdtssystemen (D) | V 2 sP
Seminar Verkehrswesen 4 (D) S 2 | 2 |PaA
Seminar Modellierung und Simulation S 2 PaA 3
im Verkehrswesen (D)
M3S24: Seminare zu Empirie, Modellierung 6 | Seminar Verkehrswesen (D) S 2 | PaA 3
und Simulation im Verkehrswesen Seminar Modellierung und Simulation S 2 PaA 3

im Verkehrswesen (D)

M3S25: Interdisziplinarer Entwurf — Stadt- und 6 |"Interdisziplinarer Entwurf — Stadt-und | S/Pj | (4) | (4) | PaA | 6
Verkehrsplanung Verkehrsplanung" ***) 9 (D)

Summe Schwerpunktmodule 84 34 32

***) Thema der Lehrveranstaltung variiert von Semester zu Semester und wird im Vorlesungsverzeichnis aufgefihrt.

Erlduterungen zu Tabelle 3:

allgemein: Art der Veranstaltung: Art der Erfolgskontrolle:
M3PX Schwerpunkt IlI, Pflichtmodul Vv Vorlesung sP schriftliche Prifung
M3SXX Schwerpunkt Ill, Schwerpunktmodul v/U Vorlesung und Ubung, mP mindliche Prifung
EK Erfolgskontrolle separat oder integriert PaA  Prifungsleistung anderer
LP Leistungspunkt S Seminar Art
SWS Semesterwochenstunde Pj Projekt SL®  Studienleistung als
WS /SS Winter- / Sommersemester Prifungsvorleistung
D/E Unterrichtssprache Deutsch / Englisch
R Beginn des Moduls zum Wintersemester

(WS) wird empfohlen.

Belegung des Moduls im 1.
Fachsemester wird nicht empfohlen.

Zwei der Lehrveranstaltungen mit den
dazugehoérenden Erfolgskontrollen sind
auszuwahlen.

Lehrveranstaltung wird in jedem
Semester angeboten.

Lehrveranstaltung wird unregelmaRig
angeboten mit variierenden Themen (s.a.
Modulbeschreibung).

Es darf hdchstens eines der beiden
Seminare gewahlt werden. Bei Wahl
eines der Seminare kann das Modul
M3S24 nicht mehr gewahlt werden.

Bei Wahl dieses Moduls kann keines der
beiden Seminare im Modul M3S22
gewahlt werden.

2)

3)

4)

5)

6)

7)
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2 STUDIENPLAN Aufbau des Masterstudiums

2.2.4 Studienschwerpunkt "Technologie und Management im Baubetrieb” (SP 4)

Im Baubetrieb oder Baumanagement tdtige Bauingenieurinnen und Bauingenieure befassen sich umfassend mit dem
Lebenszyklus eines Bauwerks, von der Planung uber die Bauausfihrung bis hin zum Abriss am Ende der Nutzungsdauer. Die
Absolventinnen und Absolventen des Schwerpunkts "Technologie und Management im Baubetrieb” kdnnen ihre vertieften
Kenntnisse des Projektmanagements, der Bauverfahrenstechnik und der Baubetriebswirtschaft sowie ihre Methodenkenntnisse
der Projektentwicklung und des Facility Managements zur Losung aller Aufgaben gezielt anwenden, um mit Hilfe ihres
umfassenden Verstandnisses der rechtlichen, wirtschaftlichen und technischen Zusammenhange Bauwerke aus allen Bereichen
des Bauwesens optimal zu realisieren.

Alle im Schwerpunkt "Technologie und Management im Baubetrieb” angebotenen Module sind in Tabelle 4 zusammengefasst.
Diese Tabelle gibt auch Auskunft dariiber, in welchem Semester die zugehdrigen Lehrveranstaltungen stattfinden und wie der
jeweilige Leistungsnachweis erfolgt.

Studienschwerpunkt In diesem Schwerpunkt sind vier Pflichtmodule vorgegeben:

;Z(l:‘l;)r:::ioegl;ezsugi)Management im » Projektmanagement in der Bau- und Immobilienwirtschaft
. » Maschinen- und Verfahrenstechnik

4 PM sind fest vorgegeben: « Produktionsplanung und -steuerung im Bauwesen

= M4P5 - Projektmanagement in der 0 * Nachhaltigkeit im Immobilienmanagement

a WS Bau- und Immobilienwirtschaft o Dazu ist ein Wahlpflichtmodul, Schwerpunktmodul, zu wahlen

(s. Tab. 4).

o M4P6 - Maschinen- und a

o ws Verfahrenstechnik ©

g M4P7 - Produktionsplanung und a

o SS -steuerung im Bauwesen ©

<§r M4P4 - Nachhaltigkeit im o

o SS Immobilienmanagement ©

1 SM ist zu wahlen aus M4S06 - M4S29

(s. Tab. 4):

g Schwerpunktmodul 1 a

n ©

Neben zahlreichen Exkursionen als Bestandteil verschiedener Lehrveranstaltungen findet jahrlich zu Beginn des
Wintersemesters eine Tagesexkursion statt. Die einmalige Teilnahme an dieser Herbstexkursion ist fiir jeden Studierenden mit
Studienschwerpunkt "Technologie und Management im Baubetrieb” (SP 4) verpflichtend.

Dartiber hinaus wird ebenfalls jahrlich in der Woche nach Pfingsten eine mehrtagige "grofe” Exkursion angeboten, an welcher
alle Studierenden, die in diesem Schwerpunkt ihre Masterarbeit anfertigen wollen, einmal teilnehmen sollten.
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2 STUDIENPLAN

Tabelle 4: Module im Studienschwerpunkt Technologie und Management im Baubetrieb

M4P4:

M4P5:

M4P6:

M4P7:

M4S06:

M4S07:

M4S08:

M4S09:

M4S10:

M4S12:

M4S16:
M4S17:

M4S18:

M4S19:

M4S20:

Pflichtmodule:

Nachhaltigkeit im
Immobilienmanagement

Projektmanagement in der Bau- und
Immobilienwirtschaft

Maschinen- und Verfahrenstechnik

Produktionsplanung und -steuerung im

Bauwesen 13

Summe Pflichtmodule

Schwerpunktmodule:

Umwelt- und recyclinggerechte
Demontage von Bauwerken

Bauen im Bestand und energetische
Sanierung

Real Estate Management

Lean Construction

Vertiefende Baubetriebstechnik

Riickbau kerntechnischer Anlagen

Building Information Modeling (BIM)
Baubetriebliches Forschungsseminar

Gerate und spezielle Verfahren in der
Baupraxis

Digitalisierung im Facility- und
Immobilienmanagement

Digital Technologies in Field
Information Modeling

(Fortsetzung néachste Seite)

LP

24

Lehrveranstaltung

Bezeichnung (Sprache)

Nachhaltigkeit im
Immobilienmanagement (D)

Lebenszyklusmanagement von
Immobilien (D)

Projektmanagement in der Bau- und
Immobilienwirtschaft (D)

Maschinentechnik (D)
Verfahrenstechnik (D)

Bauleitung (D)

Baustellenplanung und -abwicklung (D)

Projektstudien (D)
Verfahrenstechniken der Demontage

(D)
Bauen im Bestand (D)
Energetische Sanierung (D)

Controlling im Immobilienmanagement
(D)

Grundlagen der Immobilienbewertung
(D)

Corporate und Public Real Estate
Management (D)

Projektentwicklung mit Case Study (D)
Lean Construction (D)

Tunnelbau und Sprengtechnik (D)
Tiefbau (D)
Erdbau (D)

Demontage und Dekontamination von
kerntechnischen Anlagen (D)

Neuentwicklungen und Optimierungen
in der Maschinentechnik der
Demontage und des Riickbaus (D)

Building Information Modeling (BIM) (D)
Baubetriebliches Forschungsseminar |
(D)

Baubetriebliches Forschungsseminar Il
(D)

Gerate und spezielle Verfahren in der
Baupraxis | (D)

Gerate und spezielle Verfahren in der
Baupraxis Il (D)

Digitalisierung im Facility- und
Immobilienmanagement (D)

Digital Technologies in Field Information
Modeling (E)

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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2 STUDIENPLAN Aufbau des Masterstudiums

Tabelle 4: Module im Studienschwerpunkt Technologie und Management im Baubetrieb (Fortsetzung)

Lehrveranstaltung

SWS

—ws]ss
4

Bezeichnung LP Bezeichnung (Sprache)

M4S21: Digital Engineering and Construction 6 | Digital Engineering and Construction (E) | V/U PaA
M4822: Fijhrung und Kommunikation 1b) 6 | Fihrung und Kommunikation (D) v/0 4 sP
M4S23: Real Estate und Facility Management 6 |Real Estate und Facility Management - | V/U 4 | PaA 6
- on site lectures #) on site lectures (D)
M4S24: Facility Management 6 | Facility und vio | 3 sP 6
Dienstleistungsmanagement (D)
Facility und Immobilienmanagement I viO | 1
(D)
M4S25: Technik und Produktionsverfahren im 6 | Schlusselfertigbau (D) v/0 2 sP 6
-- ; ; 1 -
Schiusselfertig- und Ingenieurbau ' Ingenieurbauwerke und regenerative v/U 2
Energien (D)
M4S26: Lean Integrated Project Delivery (Lean | 6 |Lean Integrated Project Delivery (D) v/0 3 |PaA | 3
IPD) sP 3
M4S27: Agile Project Management in Facility 6 | Agile Project Management in Facility v/iU 4 | PaA 6
and Real Estate Management and Real Estate Management (E)
M4S28: Baumaschinenseminar 6 | Baumaschinenseminar (D) S/U 4 | PaA
M4S29: Facility Management im 6 | Facility Management im Krankenhaus ViU @ 4 PaA
Krankenhaus 1% (D)
Summe Schwerpunktmodule 120 40 39
#) fur die Belegung dieses Moduls sind spezifische Voraussetzungen definiert (s. Modulbeschreibung)
Erlauterungen zu Tabelle 4:
allgemein: Art der Veranstaltung: Art der Erfolgskontrolle:
M4PX  Schwerpunkt 1V, Pflichtmodul \Y, Vorlesung sP schriftliche Prifung
M4SXX  Schwerpunkt IV, Schwerpunktmodul v/U Vorlesung und Ubung, mP mindliche Priifung
EK Erfolgskontrolle separat oder integriert PaA  Prifungsleistung anderer
LP Leistungspunkt S Seminar Art
SWS Semesterwochenstunde SL Studienleistung
WS /SS Winter- / Sommersemester
D/E Unterrichtssprache Deutsch / Englisch
1a) Modul darf nicht zusammen mit dem nicht
mehr angebotenen Modul M4P3 belegt
werden.
16) Modul darf nicht zusammen mit dem nicht
mehr angebotenen Modul M4S01 belegt
werden.
1e) Modul darf nicht zusammen mit dem nicht
mehr angebotenen Modul M4S15 belegt
werden.
1d) Modul darf nicht zusammen mit dem nicht
mehr angebotenen Modul M4S13 belegt
werden.
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2 STUDIENPLAN Aufbau des Masterstudiums

2.2.5 Studienschwerpunkt ”"Geotechnisches Ingenieurwesen” (SP 5)

In der Geotechnik tatige Bauingenieurinnen und Bauingenieure befassen sich mit allen Aspekten der Wechselwirkung zwischen
(unterirdischen) Bauwerken oder Infrastruktur und umgebenden Boden oder Gestein. Die Absolventinnen und Absolventen des
Schwerpunkts “Geotechnisches Ingenieurwesen” sind durch ihre breiten materialwissenschaftlichen und konstruktiven
Fachkenntnisse flr die Schnittstelle des Bauingenieurwesens zu den Geowissenschaften in Fragen des Erhalts, der Nutzung
und der Gestaltung der Erde als Lebens- und Kulturraum, insbesondere der Planung, Berechnung und Erstellung unterirdischer
Bauwerke und Infrastruktur, bestens vorbereitet.

Alle im Schwerpunkt "Geotechnisches Ingenieurwesen” angebotenen Module sind in Tabelle 5 zusammengefasst. Diese Tabelle
gibt auch Auskunft dariber, in welchem Semester die zugehdrigen Lehrveranstaltungen stattfinden und wie der jeweilige
Leistungsnachweis erfolgt.

Studienschwerpunkt In diesem Schwerpunkt sind finf Pflichtmodule vorgegeben:

Geotechnisches Ingenieurwesen (SP 5) . Theoretische Bodenmechanik
Erd- und Grundbau

5 PM sind fest vorgegeben: Felsmechanik und Felsbau tiber Tage

" - Grundlagen numerischer Modellierung
— -
E I:ZN Unseieiesie e Erresherls 5 Bemessung und Konstruktion von Bauteilen im Stahlbeton
©
Sollte das Pflichtmodul Bemessung und Konstruktion von Bauteilen im
o M5P2 - Erd- und Grundbau o Stahlbeton (M1P1) durch die Wahl Konstruktiver Ingenieurbau (SP 1)
E WS s als zweiter Studien-schwerpunkt bereits abgedeckt sein, so ist
stattdessen eines der beiden Schwerpunktmodule M5S02 oder M5S03
© M5P5 - Felsmechanik und Felsbau o zu wahlen.
o SS tiber Tage ©
< M5P4 - Grundlagen numerischer o
= . |
a WS Modellierung ©
g M1P1 - Bemessung und Konstruktion o
o WS von Bauteilen im Stahlbeton *)

*) Ist PM5 durch die Wahl des Schwerpunkts
"Konstruktiver Ingenieurbau" (SP 1)
abgedeckt, ist stattdessen SM1 oder SM2 zu

wahlen:

g M5S02 - Baugrunderkundung Q.
n SS ©
g M5S03 - Angewandte Geotechnik o
n SS ©

Bei Studienbeginn im WS wird empfohlen, das Pflichtmodul Grundlagen Numerischer Modellierung (M5P4) vor dem
Pflichtmodul Theoretische Bodenmechanik (M5P1) zu horen, sofern die mathematischen und kontinuumsmechanischen
Grundlagen nicht anderweitig erworben wurden. Grundsatzlich kann das Studium jedoch im WS mit M5P2, M5P4, M1P1 und
gleichermalen im SS mit M5P1, M5P5, ggf. M5S02 bzw. M5S03 begonnen werden.

Einige Schwerpunktmodule bauen nach Inhalt und Schwierigkeitsgrad auf Pflichtmodule auf, so dass die Einhaltung einer
Reihenfolge empfohlen wird. Diese sind:

Spezialfragen der Bodenmechanik (M5S01) nach Theoretische Bodenmechanik (M5P 1)

Angewandte Geotechnik (M5S03) nach Erd- und Grundbau (M5P2)

Grundwasser und Dammbau (M5S04) nach Erd- und Grundbau (M5P2)

Tunnelbau und unterirdischer Hohlraumbau (M5S11) nach Felsmechanik und Felsbau tber Tage (M5P5)
Numerische Modellierung in der Geotechnik (M5S06) nach Grundlagen numerischer Modellierung (M5P4)
Gekoppelte geomechanische Prozesse (M5S10) nach Felsmechanik und Felsbau tber Tage (M5P5)

Die Teilnahme an der jahrlichen Pfingstexkursion des Instituts fiir Bodenmechanik und Felsmechanik (IBF) wird mindestens
einmal im Laufe des Masterstudiums empfohlen.
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2 STUDIENPLAN Aufbau des Masterstudiums

Tabelle 5: Module im Studienschwerpunkt Geotechnisches Ingenieurwesen

Lehrveranstaltung

Pflichtmodule:
M5P1:  Theoretische Bodenmechanik 6 | Theoretische Bodenmechanik (D) v/0 4 | mP 6
M5P2:  Erd- und Grundbau 6 | Grindungsvarianten (D) viO | 2 SL 2
Grundlagen des Erd- und Dammbaus (D) | V/U | 2 sP | 4
M5P3:  Felsmechanik und Tunnelbau ! 6 | Grundlagen der Felsmechanik (D) v/0 2 SL 1
Grundlagen des Tunnelbaus (D) v/0 sP 5
M5P4:  Grundlagen numerischer 6 | Kontinuumsmechanik (D) \% 2 mP 3
; 3
Modellierung ® Numerik in der Geotechnik (D) vV 2 mP 3
M5P5:  Felsmechanik und Felsbau tber 6 | Felsmechanik und Felsbau uber Tage v/U 4 SL 1
Tage ? (D) sP | 5
M1P1: Bemessung und Konstruktion von 6 | Bemessung und Konstruktion von Vv/IU | 2/2 SL 2
Bauteilen im Stahlbeton *) Bauteilen im Stahlbeton (D) sP 4
Summe Pflichtmodule 30 12 8
Schwerpunktmodule:
M5S01: Spezialfragen der Bodenmechanik 6 | Viskositat, Teilsattigung und Zyklik - viO | 2 mP | 6
Theorie und Elementversuche (D)
Baugrunddynamik (D) viO | 2
M5S02: Baugrunderkundung *) 6 | Bodenmechanische Laborlibungen (D) U 2 | mP 6
Geomechanische Feldiibungen (D) U]
M5S03: Angewandte Geotechnik *) 6 | Grundungen, Stltzkonstruktionen und v/U 2 sP 6
Baugruben (D)
Sonderkonstruktionen und Bemessung v/U 2
im Grundbau (D)
M5S04: Grundwasser und Dammbau 6 | Geotechnische Grundwasserprobleme (D) V/U 2 | mP 6
Erddammbau (D) v/iU
M5S05: Felsbau und Hohlraumbau 1 6 | Felsbau liber Tage (D) vio 2 sP 6
Tunnel im Lockergestein und im Bestand | V/U
(D)
M5S06: Numerische Modellierung in der 6 | Ubungen zur numerischen Modellierung U 2 mP 6
Geotechnik (D)
FEM-Berechnungsbeispiele (D) \% 2
M5S07: Geotechnische Versuchs- und 6 | Versuchswesen im Felsbau (D) \% 1 mP 6
Messtechnik o
Erkundung und Versuchstechnik im \% 1
Damm- und Deponiebau (D)
Boden- und felsmechanische viO | 2
Messtechnik (D)
M5S08: Spezialtiefbau 6 | Bodenverbesserung, Injektionstechnik v/U 2 mP 3
und Gefrierverfahren (D)
Anker-, Bohr- und Schlitzwandtechnik (D) V/U 2 | mP
M5S09: Umweltgeotechnik 6 | Ubertagedeponien (D) viO | 2 mP
Altlasten - Untersuchung, Bewertungund =V 2 mP
Sanierung (D)

(Fortsetzung nédchste Seite)

*) Ist Modul M1P1 durch Kombination mit Schwerpunkt | "Konstruktiver Ingenieurbau” bereits abgedeckt, ist stattdessen Modul
M5S02 oder M5S03 zu wahlen.
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Tabelle 5: Module im Studienschwerpunkt Geotechnisches Ingenieurwesen (Fortsetzung)

Lehrveranstaltung

— —ws[ss
M5S10: Gekoppelte geomechanische 6 | Sonderfragen der Felsmechanik (D) v/ 2 PaA | 3
4)
Prozesse Transport of Heat and Fluids ) (E) v o2 sP 3
Geothermische Nutzung ® (E) V/U 2 | sP 4
M5S11: Tunnelbau und unterirdischer 6 | Tunnelbau und unterirdischer vio | 4 sP 6
Hohlraumbau 2 Hohlraumbau (D)
Summe Wahlpflichtmodule 60 20 22
Erldauterungen zu Tabelle 5:
allgemein: Art der Veranstaltung: Art der Erfolgskontrolle:
M5PX  Schwerpunkt V, Pflichtmodul \Y, Vorlesung sP schriftliche Priifung
M5SXX  Schwerpunkt V, Schwerpunktmodul ViU Vorlesung und Ubung, mP mindliche Priifung
EK Erfolgskontrolle ) separat oder integriert SL Studienleistung
LP Leistungspunkt U Ubung
SWS Semesterwochenstunde
WS /SS Winter- / Sommersemester
D/E Unterrichtssprache Deutsch / Englisch
R Modul wird ab dem Sommersemester
2025 nicht mehr angeboten.
2) Modul wird ab dem Sommersemester
2025 neu angeboten und darf nicht
zusammen mit einem der nicht mehr
angebotenen Modul M5P3 und M5S05
gewahlt werden.
3) Da das Modul Pflichtmodul ist, kann das
M1S49 (SP 1) nicht gewahlt werden.
4 Im Modul sind zwei Priifungen abzulegen,
eine davon ist wahlbar.
5 Lehrveranstaltung mit zugehérender
Prifung wahlbar.
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2 STUDIENPLAN Mentoring, Modulwahl, persénlicher Studienplan

2.3 Mentoring, Modulwahl, persoénlicher Studienplan

Die im Studium gegebenen Wahlmoglichkeiten erfordern, dass sich jede/jeder Studierende einen persénlichen Studienplan
erstellt (vgl. SPO § 19 Abs. 4). Dieser umfasst die Wahl der beiden Studienschwerpunkte mit den entsprechenden Modulen und
die Wahl der Module im Fach Fachwissenschaftlichen Erganzung (Ergdnzungsmodule). Diese Wahl muss von einer/einem von
der bzw. dem Studierenden ausgewahlten Mentor/in begleitet werden (vgl. SPO § 17a). Der/Die Mentor/in muss
Hochschullehrer/in, habilitiertes Mitglied oder leitende/r Wissenschaftler/in gemal § 14 Abs. 3 Ziff. 1 KITG in der KIT-Fakultat fir
Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften sein und an einem der gewahlten Studienschwerpunkte beteiligt sein. Mogliche
Mentoren sind:

SP "Konstruktiv':  Prof. P. Betsch, Prof. F. Dehn, Prof. P. Dietsch, Prof. S. Freitag, Prof. T. Seelig, Prof. A. Stark,
Prof. T. Ummenhofer, PD M. Frese, PD C. Sandhaas

SP "Wasser": Prof. O. Eiff, Prof. M. Franca, Prof. M. Uhlmann, Prof. E. Zehe, PD U. Ehret, PD S. Fuchs,
PD U. Mohrlok
SP "Mobilitat": Prof. P. Vortisch, PD M. Kagerbauer, Dr.-Ing. M. Zimmermann

SP "Baubetrieb”:  Prof. S. Gentes, Prof. S. Haghsheno, Prof. K. Lennerts, Jun.-Prof. R. Maalek
SP "Geotechnik":  Prof. H. Stutz

Durch die Wahl der Schwerpunkte sind die jeweiligen Pflichtmodule festgelegt (s. Tab. 1 - 5). Entsprechend der vorgegebenen
Anzahl von Pflichtmodulen sind aus den Schwerpunktmodulen des jeweiligen gewahlten Schwerpunkts (s. Tab. 1 - 5) die
notwendige Anzahl an Wahlpflichtmodulen zu belegen, damit im jeweiligen Schwerpunkt Module im Umfang von insgesamt
30 LP belegt werden. Im Fach Fachwissenschaftliche Erganzung sind vier Pflicht- oder Schwerpunktmodule aus allen
Studienschwerpunkten des Masterstudiengangs Bauingenieurwesen, sofern sie noch nicht gewahlt wurden, frei zu wahlen. In
Abstimmung mit dem Mentor kénnen auch Module aus einem thematisch nahestehenden Masterstudiengang gewahlit werden.

Fir die Wahl der Module in den Studienschwerpunkten und im Erganzungsstudium ist das auf der Webseite des
Prufungsausschusses Master Bauingenieurwesen, https://www.tmb.kit.edu/5583.php, verfugbare Formular zur Modulwahl
auszufillen, von Studierender/m und Mentor/in zu unterschreiben und von dem/der Mentor/in an den/die
Studiengangkoordinator/in zur Hinterlegung im Campusmanagementsystem weiterzuleiten. Die Modulwahl sollte frihzeitig vor
Anmeldung zu den Prifungen im ersten Semester des Masterstudiums (vgl. SPO § 19 Abs. 4) dort hinterlegt sein, damit die
Prifungsverwaltung (Anmeldung, ggfs. Abmeldung, Ergebnisverbuchung, etc.) reibungslos abgewickelt werden kann. Der
personliche Studienplan kann dann (ber das Portal Campus Management fiir Studierende (Studierendenportal), https://
campus.studium kit.edu, jederzeit eingesehen werden.

Die Wahl der Module sollte sorgfaltig getroffen werden. Zum einen wird die Zuordnung der gewahlten Module zum jeweiligen
Teil des Studiums, Schwerpunkt- bzw. Ergénzungsstudium, in das Masterzeugnis (ibernommen. Zum anderen sind Anderungen
in der Modulwahl mit dem/der gewahlten Mentor/in abzustimmen und sollten auf Ausnahmefalle beschrankt bleiben, z.B. wenn
ein Wahlpflichtmodul kurzfristig nicht mehr angeboten wird. Solange das entsprechende Modul noch nicht begonnen ist, sind
Anderungen in der Modulwahl grundséatzlich maglich.

2.4 Uberfachliche Qualifikationen

Das Modul Uberfachliche Qualifikationen (vgl. auch SPO § 15a) stellt sich die bzw. der Studierende im Umfang von 6 LP
selbst aus dem Angebot zu Schlisselqualifikationen des KIT House of Competence (HoC) sowie des "Studium Generale.
Forum Wissenschaft und Gesellschaft" (FORUM, ehemals ZAK), aus dem Angebot des Studium Generale des FORUM
(ehemals ZAK) oder der Sprachkurse des Sprachenzentrums (SpZ) zusammen. Davon ausgeschlossen sind alle Lehrangebote
aus den Studiengéngen des Bauingenieurwesens, die vom FORUM (ehemals ZAK) als Schlisselqualifikation oder im Studium
Generale angeboten werden. Generell vom Prifungsausschuss genehmigte Leistungen stehen als Wahloption im Modul direkt
zur Verfigung. In Ausnahmefallen kann der Prifungsausschuss Master Bauingenieurwesen uber die genannten Mdéglichkeiten
hinaus weitere geeignete Veranstaltungen als Uberfachliche Qualifikationen genehmigen bzw. anerkennen. Dies setzt die
Unterstiitzung des/der Mentors/in voraus.

Die Anmeldung zu den Lehrveranstaltungen aus dem Angebot der Schlisselqualifikationen des HoC und FORUM (ehemals
ZAK) sowie zu den Sprachkursen des SpZ erfolgt direkt beim HoC, FORUM (ehemals ZAK) oder SpZ. Die erbrachten
Leistungen werden in der Regel als "Nicht zugeordnete Leistungsnachweise" hinterlegt. Sie kdnnen in zwei Schritten selbst
verbucht werden. Zuerst sind im Modul Uberfachliche Qualifikationen die entsprechenden Teilleistungen mit dem Titel
"Selbstverbuchung HoC-FORUM-SpZ ..." passend zur Notenskala, unbenotet bzw. benotet, auszuwéahlen. Dann ist die
jeweilige nicht zugeordnete Leistung einer der gewahlten Teilleistungen zuzuordnen. Bei der Verbuchung werden Titel und
Leistungspunkte aus dem Leistungsnachweis automatisch Ubernommen. Zur Verbuchung von Leistungen, die nicht selbst
verbucht werden kénnen, ist des Formular Zuordnung nicht zugeordneter Leistungsnachweise beim Studiengangservice Bau-
Geo-Umwelt einzureichen.

Die Anmeldung zu einer Erfolgskontrolle fiir die Lehrveranstaltungen aus dem Angebot des Studium Generale des FORUM
(ehemals ZAK) oder fiir die sonstigen vom Prifungsausschuss Master Bauingenieurwesen genehmigten Veranstaltungen sollte
online erfolgen. Der Studiengangservice Bau-Geo-Umwelt muss rechtzeitig informiert werden, damit die entsprechende
Erfolgskontrolle im Campusmanagementsystem innerhalb der Anmeldefrist hinterlegt werden kann. Fir die genehmigten
Veranstaltungen muss ihm die entsprechende Genehmigung vorliegen.

Das Modul Uberfachliche Qualifikationen wird unbenotet abgeschlossen. Nach Riicksprache mit dem/der Dozenten/in kann eine
Prifungsnote ausgewiesen werden, die jedoch nicht in die Gesamtnote eingeht.
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2 STUDIENPLAN Beginn und Abschluss eines Moduls

2.5 Beginn und Abschluss eines Moduls

Jedes Modul und jede Prifung darf nur jeweils einmal gewahlt werden (vgl. SPO § 7 Abs. 5). Die verbindliche Entscheidung
Uber die Wahl eines Moduls trifft die/der Studierende in dem Moment, in dem er/sie sich zur entsprechenden Prifung, auch
Teilprifung, anmeldet (vgl. SPO § 5 Abs. 2). Die/der Studierende kann diese verbindliche Wahl nur durch eine fristgerechte
Abmeldung von der Priifung aufheben. Nach der Teilnahme an der Priifung, insbesondere auch an einer Teilpriifung, kann ein
Modul nicht mehr abgewahlt und durch ein anderes ersetzt werden. Auf Antrag an den Prifungsausschuss Master
Bauingenieurwesen kann jedoch die Zuordnung geandert werden.

Abgeschlossen bzw. bestanden ist ein Modul dann, wenn die Modulpriifung bestanden wurde (Note min. 4,0). Fiir Module, bei
denen die Modulprifungen in Form mehrerer Teilprifungen abgelegt wird, gilt: Das Modul ist abgeschlossen, sobald alle
Modulteilprifungen (Note min. 4,0) und ggfs. Studienleistungen bestanden wurden und damit die erforderlichen
Leistungspunkte des Moduls erreicht wurden.

2.6 Anmeldung, Abmeldung, Wiederholung von Prifungen

Die Anmeldung zu den Prifungen, auch zu unbenoteten Studienleistungen und Priifungsvorleistungen, erfolgt online Uber das
Portal Campus Management fir Studierende (Studierendenportal) https://campus.studium.kit.edu. Nach der Anmeldung dort
sind folgende Funktionen mdglich:

» Priufung an-/abmelden

» Prifungsergebnisse abfragen

» Schlusselqualifikationen von HoC, FORUM (ehemals ZAK), SpZ selbst verbuchen

» Notenauszilge erstellen

Eine erfolgreiche online Anmeldung beinhaltet die Zulassung zur Prifung. Eine Bestatigung dafiir wird Gber das
Studierendenportal zur Verfiigung gestellt und kann in Zweifelsfallen als Nachweis fiir eine erfolgte Anmeldung dienen. Sollte
beim Versuch einer online Anmeldung ein Problem auftreten, ist neben dem/der Prifer/in maoglichst umgehend der
Studiengangservice Bau-Geo-Umwelt zu informieren, damit das Problem vor dem Priifungstermin behoben werden kann. Im
Falle einer mundlichen Prifung ist die online Anmeldung in direktem Zusammenhang mit der Vereinbarung eines
Prifungstermins beim Prifer bzw. bei der Pruferin vorzunehmen.

Eine angemeldete Prifung ist entweder abzulegen oder es muss vor Ablauf der Abmeldefrist eine Abmeldung erfolgen. Dies
trift auch zu, wenn z.B. der Termin fir eine mindliche Prifung in ein Folgesemester verschoben wird, da die
Prufungsverwaltung semesterbezogen erfolgt. Die Regularien fur die Abmeldung von einer Priifung sind in der SPO § 10
dargelegt. Die Abmeldung von Prifungsleistungen anderer Art sowie von Studienleistungen (SPO § 10 Abs. 3) hat spatestens
zum Abgabe- oder Prasentationstermin zu erfolgen.

Wer eine Prifung nicht besteht, kann diese grundsétzlich bis zum Ablauf des Prifungszeitraums des Ubernachsten auf diese
Prifung folgenden Semesters einmal wiederholen (vgl. SPO § 8). Bei Nichtbestehen einer schriftlichen Wiederholungsprifung
kann eine mundliche Nachprufung abgelegt werden. Diese ist Teil der Wiederholungsprifung und wird nicht eigenstandig
bewertet. Nach der miindlichen Nachpriifung wird direkt die Gesamtnote fir die Wiederholungspriifung festgestellt, entweder
Note 4,0 (bestanden) oder Note 5,0 (endgliltig nicht bestanden).

Wenn auch die Wiederholungspriifung (inklusive evtl. vorgesehener mindlicher Nachpriifung) nicht bestanden wird, ist der
Priifungsanspruch verloren. Ein moglicher Antrag auf Zweitwiederholung ist umgehend nach Verlust des
Prifungsanspruches zu stellen. Antrage auf eine Zweitwiederholung einer Priifung (s. https://www.tmb.kit.edu/5583.php)
mussen vom Prufungsausschuss Master Bauingenieurwesen genehmigt werden. Ein Beratungsgesprach ist obligatorisch. Die
Anmeldung fiir eine Zweitwiederholung erfolgt beim Studiengangservice durch Vorlage der Genehmigung. Solange die
Zweitwiederholung der Prufung nicht bestanden wurde, kénnen weitere Prifungen nur unter Vorbehalt abgelegt werden. Auch
fur solche Prifungen unter Vorbehalt erfolgt die Anmeldung beim Studiengangservice durch Vorlage der Genehmigung.

Nahere Informationen dazu sind in der Studien- und Prifungsordnung (SPO, http://www.sle.kit.edu/vorstudium/master-
bauingenieurwesen.php), beim Prifungsausschuss Master Bauingenieurwesen oder der Fachschaft erhaltlich.

2.7 Studierende in besonderen Lebenslagen

Als Studierende in besonderen Lebenslagen gelten insbesondere Studierende mit Behinderungen oder chronischen
Erkrankungen, im Mutterschutz, mit Kindern oder mit pflegebedurftigen Angehdrigen. Die Reglungen zum Nachteilsausgleich
umfassen z.B. einen bevorzugten Zugang zu teilnahmebegrenzten Lehrveranstaltungen, das Ablegen von Prifungen unter
individuell angepassten Bedingungen oder die Anpassungen von Fristen. Sie sind im Einzelnen in der Satzung Uber
nachteilsausgleichende Regelungen in den Bachelor- und Masterstudiengangen am Karlsruher Institut fir Technologie (KIT)
beschrieben (vgl. auch SPO § 12 und 13 gemé&R Satzung zur Anderung der Regelungen iber den Nachteilsausgleich in den
Studien- und Prifungsordnungen, Artikel 36).

Die/der Studierende stellt fir einen Nachteilsausgleich einen formlosen Antrag an den Prifungsausschuss Master
Bauingenieurwesen und hat die entsprechenden Nachweise vorzulegen. Der Prifungsausschuss Master Bauingenieurwesen
entscheidet lber den Antrag sowie Uber Art und Umfang der individuell notwendigen MafRnahmen und setzt die/den
Studierenden daruber in Kenntnis.

2.8 Anrechnung und Anerkennung bereits erbrachter Leistungen

Bereits erbrachte Leistungen kdnnen grundsatzlich unter den Rahmenbedingungen der SPO anerkannt werden (vgl. SPO § 18).
Die Anerkennung bereits erbrachter Leistungen erfolgt mit dem entsprechenden Anerkennungsformular des
Prifungsausschusses Master Bauingenieurwesen (https://www.tmb.kit.edu/5583.php). Darauf muss eindeutig kenntlich
gemacht sein, an welcher Stelle im Studienplan die anerkannte Leistung angerechnet werden soll.
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2 STUDIENPLAN Zulassung, Anfertigung und Abschluss Masterarbeit

Sind die Leistungen im Wesentlichen deckungsgleich mit Modulen aus dem Studienplan (Name, Ziele, Inhalte) bestatigt dies
der jeweilige Fachprifer auf dem Formblatt.

Sind die Leistungen nicht deckungsgleich mit Modulen aus dem Studienplan, kénnen diese ebenfalls angerechnet werden,
sofern die erworbenen Kompetenzen zum Erreichen der Qualifikationsziele des Studiengangs beitragen. Diese werden dann in
Abstimmung mit dem/der Mentor/in in den persdnlichen Studienplan aufgenommen. Die Anerkennung erfolgt durch den
Prifungsausschuss Master Bauingenieurwesen. In der Regel kénnen so Module im Umfang von max. 12 LP im Fach
Fachwissenschaftliche Erganzung angerechnet werden. Uberzahlige Leistungspunkte verfallen.

Das Anerkennungsformular ist dem Prifungsausschuss Master Bauingenieurwesen vorzulegen, der dieses zur Verbuchung der
Leistungen weiterleitet.

Die Anerkennung auBerhalb des Hochschulsystems erbrachter Leistungen ist mdglich, sofern die erworbenen Kompetenzen
zum Erreichen der Qualifikationsziele des Studiengangs beitragen. Dazu ist ein formloser Antrag an den Prifungsausschuss
Master Bauingenieurwesen zu stellen und ein Beratungsgesprach zu vereinbaren. Daraufhin priuft der Prifungsausschuss
Master Bauingenieurwesen, in welchem Umfang die erworbenen Kenntnisse und Fahigkeiten anerkannt werden kénnen und
welche Teile des Hochschulstudiums dadurch ersetzt werden kdnnen. Es dirfen hoéchstens 50 % des Hochschulstudiums
ersetzt werden. Diese Leistungen werden in Abstimmung mit dem/der Mentor/in in den personlichen Studienplan
aufgenommen.

Zur Anrechnung abgelegter Mastervorzugsleistungen ist das Formular Ubertragung von Mastervorzugsleistungen auszufillen
und an den Studiengangservice Bau-Geo-Umwelt zu Gbermittlen.

Weitere Informationen zu Anerkennungen sind auf der Webseite des Prifungsausschusses Master Bauingenieurwesen (https://
www.tmb.kit.edu/PAM.php) zu finden.

2.9 Zulassung, Anfertigung und Abschluss Masterarbeit

Die Masterarbeit ist in der Regel im 4. Semester in einem der gewahlten Studienschwerpunkte anzufertigen (vgl. auch SPO
§ 14). Das Thema der Masterarbeit muss von einem/einer Hochschullehrer/Hochschullehrerin, leitenden Wissenschaftler/
Wissenschaftlerin gemal § 14 Abs. 3 Ziff. 1 KITG oder einer habilitierten Personen vergeben werden, die entweder Mitglied der
KIT-Fakultat fur Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften ist oder einer in- oder ausléndischen, staatlichen oder staatlich
anerkannten Hochschule angehdrt. Soll das Thema von einer Person vergeben werden, die nicht der KIT-Fakultat fir
Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften angehért, bedarf dies der Genehmigung durch den Prifungsausschuss Master
Bauingenieurwesen unter Verwendung des entsprechenden Formulars (s. https://www.tmb.kit.edu/5583.php). Bei der
Themenstellung kénnen die Wiinsche des/der Studierenden berlicksichtigt werden. Soll die Masterarbeit auerhalb des KIT
angefertigt ~ werden, ist das Merkblatt - Externe  Abschlussarbeiten (http://www.haa.kit.edu/downloads/
KIT_ALLGEMEIN_Merkblatt_Externe_ Abschlussarbeiten.pdf) zu beachten.

Zur Masterarbeit kann zugelassen werden, wer im Masterstudium Bauingenieurwesen Module im Umfang von mindestens
42 LP erfolgreich abgeschlossen hat. Erbrachte Leistungen im Modul Uberfachliche Qualifikationen kdnnen dafiir nicht
angerechnet werden. Der/Die Betreuer/in veranlasst, dass die Masterarbeit im Campusmanagementsystem hinterlegt wird.
Nach Benachrichtigung per E-Mail ist die Masterarbeit im Studierendenportal online anzumelden. Die Zulassung erfolgt nach
Prifung der zu erfilllenden Voraussetzungen und ggfs. weiterer Sachverhalte. Da diese Schritte vor Beginn der Arbeit
(Startdatum) abgeschlossen sein miissen, sollten sie mindestens zwei Wochen davor eingeleitet werden.

Die Bearbeitungsdauer betragt sechs Monate. Die Masterarbeit kann auch in einer anderen Sprache als Deutsch (s. SPO § 14
Abs. 4) geschrieben werden. Sie ist innerhalb eines Monats nach Abgabe durch einen Vortrag abzuschliellen, der in die
Bewertung eingeht. Es ist unbedingt empfehlenswert, die notwendigen fachlichen und Uberfachlichen Kompetenzen zur
Bearbeitung des Themas der Masterarbeit bereits vor deren Beginn erworben zu haben.

Weitere Informationen zu den Ablaufen rund um die Masterarbeit finden sich in der "Handreichung Masterarbeiten
Bauingenieurwesen" auf der Webseite des Studiengangservice Bau-Geo-Umwelt unter dem Stichpunkt "Abschlussarbeiten"”.

2.10 Auslandssemester

Die KIT-Fakultat empfiehlt Studierenden, ein oder zwei Semester an einer auslandischen Hochschule zu studieren. Dazu gibt es
am KIT vielfaltige Austauschprogramme. Innerhalb Europa ist dies das bekannte ERASMUS-Programm. Fur die Planung eines
Auslandssemesters stehen auf der Webseite des International Student Office (IStO), https://www.intl.kit.edu/ostudent/index.php,
generelle Informationen und spezifische Informationen auf der Webseite der KIT-Fakultdt Bauingenieur-, Geo- und
Umweltwissenschaften, https://bgu.kit.edu/outgoing.php, zur Verfligung. Dabei ist es verpflichtend, die vorgesehenen
Leistungen aus dem Auslandsstudium mit dem/der persoénlichen Mentor/Mentorin im Hinblick auf die Anrechnung im
personlichen Studienplan abzustimmen. Das vorgeschlagene Learning Agreement muss vom Erasmus Koordinator bestatigt
und unterschrieben werden.

2.11 Zusatzleistungen

Eine Zusatzleistung ist eine freiwillige, zusatzliche Prufung oder Studienleistung, deren Ergebnis nicht in die Berechnung der
Gesamtnote eingeht (vgl. SPO § 15). Insgesamt dirfen Zusatzleistungen im Umfang von maximal 30 LP aus dem
Gesamtangebot des KIT gewahlt werden.

Die Prifung zu der gewilinschte Zusatzleistung sollte von der/dem Studierenden rechtzeitig innerhalb der Anmeldefrist online
angemeldet werden. Damit eine online Prifungsanmeldung moglich ist, mussen zuerst Modul und gewinschte Teilleistung
ausgewahlt werden. Das Zusatzmodul fur das Begleitstudien des FORUM (ehemals ZAK) kénnen direkt gewahlt werden. Bei
Wahl dieses Module ist zu beachten, dass sich der Umfang mdglicher weiterer Zusatzleistungen um den Umfang des FORUM-
Moduls reduziert, auch wenn dieses nicht abgeschlossen wird. Einzelne Zusatzleistungen sind im Modul Weitere Leistungen
bereits hinterlegt und kénnen ebenfalls driekt gewahlt werden. Im Modul Weitere Leistungen nicht hinterlegte, gewlinschte

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)

Modulhandbuch mit Stand vom 06.03.2025 31


https://www.bgu.kit.edu/download/Uebertrag_Mastervorzug_beschreibbar.pdf
https://www.tmb.kit.edu/PAM.php
https://www.tmb.kit.edu/5583.php?tab=[5642]#block5647
http://www.haa.kit.edu/downloads/KIT_ALLGEMEIN_Merkblatt_Externe_Abschlussarbeiten.pdf
https://www.bgu.kit.edu/fuer_studierende.php
https://www.intl.kit.edu/ostudent/index.php
https://bgu.kit.edu/outgoing.php

2 STUDIENPLAN Zusatzleistungen

Zusatzleistungen bzw. weitere Zusatzmodule mussen per E-Mail an den Studiengangservice Bau-Geo-Umwelt Ubermittelt
werden. Dieser tragt die gewiinschte Wahl im Campusmanagementsystem ein, so dass die Prifungsanmeldung innerhalb der
Anmeldefrist online mdéglich ist.

Eine abgelegte Zusatzleistung kann in der Regel nachtraglich nicht in den personlichen Studienplan aufgenommen werden. In
besonderen Fallen kann der Prufungsausschuss Master Bauingenieurwesen eine Ausnahme genehmigen.

Alle abgelegten Zusatzleistungen werden im Transcript of Records aufgefiihrt. Sofern mit den erbrachten Zusatzleistungen ein
Modul vollstandig abgeschlossen wird, kann dieses Modul auf Antrag der/des Studierenden als Zusatzmodul ausgewiesen in
das Masterzeugnis aufgenommen werden. Dies betrifft auch Zusatzleistungen, die durch den Prifungsausschuss Master
Bauingenieurwesen anerkannt wurden.
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3 WEITERE INFORMATIONEN

3 Weitere Informationen

3.1 Zum Modulhandbuch. ..

Das Modulhandbuch ist das mafigebliche Dokument, in dem die inhaltliche Struktur des Studiengangs dargestellt ist, und hilft
somit bei der Orientierung im Studium. Es beschreibt die zum Studiengang gehérenden Module und enthalt Informationen Uber:

die Zusammensetzung der Module,

die Grofke der Module (in LP),

die Abhangigkeiten der Module untereinander,
die Qualifikationsziele der Module,

die Art der Erfolgskontrolle,

die Bildung der Note eines Moduls und

die Einordnung des Moduls in den Studienablauf.

e o o o o o o

Jedes Modul besteht aus einer oder mehreren aufeinander bezogenen Lehrveranstaltungen, die durch eine oder mehrere
Priifungen bzw. Studienleistungen abgeschlossen werden. Der Umfang jedes Moduls betragt 6 LP, die nach erfolgreichem
Absolvieren des Moduls gutgeschrieben werden. Das Modulhandbuch stellt die notwendigen Informationen bereit, damit die
Studierenden ihr interdisziplindres Studium sowohl inhaltlich als auch zeitlich auf die persénlichen Bedurfnisse, Interessen und
beruflichen Perspektiven zuschneiden kénnen.

Ergdnzend zum Modulhandbuch informieren das Vorlesungsverzeichnis und die Institute (Webseiten) aktuell zu jedem
Semester Uber die variablen Veranstaltungsdaten (z.B. Zeit und Ort der Lehrveranstaltung) sowie ggfs. lUber kurzfristige
Anderungen.

3.2 Zu Modulprufungen, Priufungsausschuss . ..

Modulpriifungen konnen in einer Gesamtpriifung oder in Teilprifungen abgelegt werden. Wird eine Modulpriifung als
Gesamtpriifung angeboten, wird der gesamte Umfang der Modulpriifung an einem Termin gepruft. Ist eine Modulpriifung in
Teilprifungen gegliedert, z.B. in Einzelprifungen zu den dazugehérigen Lehrveranstaltungen, kann die Modulprifung tUber
mehrere Semester hinweg abgelegt werden. Auch kénnen unbenotete Studienleistungen, z.B. als Prufungsvorleistung, Teil
einer Modulprufung sein.

Fur alle rechtlichen Fragen im Zusammenhang mit den Priifungen ist der Prifungsausschuss Master Bauingenieurwesen,
https://www.tmb.kit.edu/PAM.php, zusténdig. An diesen sind z.B. die Antrage auf Zweitwiederholung, Fristverlangerung oder
Anerkennung zu stellen. Er entscheidet Gber deren Genehmigung.

3.3 Zu Anderungen im Modulangebot . . .

Das Modulangebot &ndert sich im Laufe der Semester. Es kénnen Module wegfallen oder hinzukommen oder die Modulpriifung
kann sich a&ndern. Solche Anderungen werden, sofern mdglich, mit ausreichendem zeitl_ichen Vorlauf im Modulhandbuch
bekannt gegeben, spatestens zu Beginn des Semesters, ab dem sie gelten (s. Kap. Aktuelle Anderungen).

In der Regel gilt, dass Studierende, die ein Modul begonnen haben (s. Wahl und Abschluss eines Moduls), dieses in der
begonnen Form abschlieRen konnen. Die entsprechenden Priifungen werden Uber einen gewissen Zeitraum, in der Regel
mindestens ein Semester nach dem Zeitpunkt der Anderung, weiter angeboten. Grundsatzlich ist in einem solchen Fall eine
Rucksprache mit dem/der Prufer/in empfehlenswert.
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3 WEITERE INFORMATIONEN Ansprechpartner

3.4 Ansprechpartner

Studiendekan:
Prof. Dr.-Ing. Steffen Freitag
Institut fir Baustatik, Geb. 10.50, 2. Stock
Sprechstunde: nach Vereinbarung
Tel.: 0721/608-42280
E-Mail: steffen.freitag@kit.edu

Studiengangkoordination:
PD Dr. Ulf Mohrlok
KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften, Geb. 10.81, Zi. 311
Sprechstunde: nach Vereinbarung
Tel.: 0721/608-46517
E-Mail: ulf.mohrlok@kit.edu

Priifungsausschuss Master Bauingenieurwesen:
Prof. Dr.-Ing. Kunibert Lennerts (Vorsitzender)
Dr.-Ing. Heike Schmidt-Baumler (Sachbearbeiterin)
Institut fur Technologie und Management im Baubetrieb, Geb. 50.31, Zi. 005 (EG)
Sprechstunde: nach Vereinbarung
Tel.: 0721/608-46008
E-Mail: pam@bgu.kit.edu
Internet: https://www.tmb.kit.edu/PAM.php

Fachstudienberatung:
Dr.-Ing. Harald Schneider
Institut fir Technologie und Management im Baubetrieb, Geb. 50.31, Zi. 008 (EG)
Sprechstunde: nach Vereinbarung
Tel.: 0721/608-43881
E-Mail: harald.schneider@kit.edu

Auslandsstudium:
Prof. Dr. Olivier Eiff (Erasmus-Koordinator)
Fr. Angelika Fels (Sachbearbeiterin)
Institut fir Wasser und Umwelt, Geb. 10.81, Zi. 128 (1. OG)
Sprechstunde: nach Vereinbarung
Tel.: 0721/608-47245
E-Mail: erasmus-civil@bgu.kit.edu
Internet: https://www.bgu.kit.edu/outgoing_erasmus.php

Studiengangservice Bau-Geo-Umwelt:
KIT-Fakultéat fur Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften, Geb. 10.81, Zi. 312
Sprechstunde: s. http://www.bgu.kit.edu/studiengangservice.php
E-Mail: studiengangservice@bgu.kit.edu
Internet: http://www.bgu.kit.edu/studiengangservice.php

Fachschaft:
Studierende des Bauingenieurwesens Geb. 10.81 (Altes Bauing.Geb.), Zi. 317.1 (3. OG)
Sprechstunde: s. http://www.fs-bau.kit.edu
Telefon: 0721/608-43895
E-Mail: info@fs-bau.kit.edu
Internet: http://www.fs-bau.kit.edu

3.5 Verwendete Abkiirzungen

LP Leistungspunkte

PM Pflichtmodul

Sem. Semester

SM Schwerpunktmodul

SPO Studien- und Prufungsordnung
SS Sommersemester

SWS Semesterwochenstunde

WS  Wintersemester
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4 AKTUELLE ANDERUNGEN

4 Aktuelle Anderungen

Im Folgenden sind die wesentlichen Anderungen ab dem Sommersemester 2025 zusammengestellt. Es besteht jedoch kein
Anspruch auf Vollstandigkeit.

nicht mehr angebotene Module ab dem Sommersemester 2025:
Subsurface Flow and Contaminant Transport [bauiM2S03-HY 3]
Hydraulic Structures [bauiM2S36-WB9]

Felsmechanik und Tunnelbau [bauiM5P3-FMTUB]
Felsbau und Hohlraumbau [bauiM5S05-FELSHOHL]

neu angebotene Module ab dem Sommersemester 2025:
Bauchemie Il [bauiM1S55-BCHEM?2]

Surface and Subsurface Contaminant Transport [bauiM2S54-HY10], ersetzt das Modul Subsurface Flow and
Contaminant Transport [bauiM2S03-HY 3]

Hydraulic Interactions [bauiM2S55-SM7]
Felsmechanik und Felsbau Uber Tage [bauiM5P5-FMFB]
Tunnelbau und unterirdischer Hohlraumbau [bauiM5S11-TBUHB]

geédnderte Priifungen und Studienleistungen in den Modulen ab dem Sommersemester 2025:

Verkehrsmanagement und Simulation [bauiM3S03-VERMANAGE]:
Die "Ubungsaufgabe Verkehrsdatenauswertung", 0 LP, ist unbenotete Priifungsvorleistung.
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5 MODULE

5 Module

5.1 Modul: Bemessung und Konstruktion von Bauteilen im Stahlbeton
(bauiM1P1-BEMISTB) [M-BGU-100033]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Alexander Stark
Einrichtung:  KIT-Fakultét fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Pflichtmodule)
Schwerpunkt | / Geotechnisches Ingenieurwesen (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Pflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Geotechnisches Ingenieurwesen (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-BGU-100170 Studienarbeit "Stahlbetonbau" 2 LP | Stark
T-BGU-100015 Bemessung und Konstruktion von Bauteilen im Stahlbeton 4 P | Stark

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100170 mit einer unbenoteten Studienleistung nach § 4 Abs. 3
- Teilleistung T-BGU-100015 mit einer schriftlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kdnnen, aufbauend aus dem Modul ,Grundlagen des Stahlbetonbaus® und facheribergreifenden Modulen wie
,Baustatik®, komplexere Themengebiete des Stahlbetons erkennen und deren Methodik anwenden. Sie kénnen gegebene
Problemstellungen den jeweiligen Bemessungsaufgaben zuordnen, diese anschliefend durchfiihren und hierbei das aktuelle
Normenwerk anwenden. Weiterhin kénnen die Studierenden die Ergebnisse einer Bemessung interpretieren und sie hinsichtlich
ihrer Korrektheit und Wirtschaftlichkeit bewerten.

Inhalt

» Bemessung und Konstruktion von Bauteilen in den Grenzzustanden der Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit
+ Diskontinuitatsbereiche und Fachwerkmodelle

* Durchstanzbemessung

 Einfihrung Spannbeton

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung, Ubung: 60 Std.
Selbststudium:
« Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen: 30 Std.
» Bearbeitung der Studienarbeit: 60 Std.
» Priufungsvorbereitung: 30 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Lehrveranstaltungen Grundlagen des Stahlbetons I+l (6200509, 6200601)
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5 MODULE Modul: Bemessung und Konstruktion von Bauteilen im Stahlbeton (bauiM1P1-BEMISTB) [M-BGU-100033]

Literatur
Skript (Folien zur Vorlesung) und eine Mitschrift durch die Studierenden ist erforderlich;

DIN EN 1992-1-1 + Nationaler Anhang fiir Deutschland, aktuelle Fassung
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5 MODULE Modul: Stahl- und Stahlverbundbau (bauiM1P2-STAHLBAU) [M-BGU-100034]

m 5.2 Modul: Stahl- und Stahlverbundbau (bauiM1P2-STAHLBAU) [M-BGU-100034]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Thomas Ummenhofer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Pflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Pflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-BGU-100171 Studienarbeit "Stahlbau" 2 LP | Ummenhofer
T-BGU-100016 Stahl- und Stahlverbundbau 4 LP | Ummenhofer

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100171 mit einer unbenoteten Studienleistung nach § 4 Abs. 3
- Teilleistung T-BGU-100016 mit einer schriftlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kdénnen Tragwerke in Stahl- und Stahlverbundbauweise bemessen und konstruieren. Sie beherrschen die
Vorgehensweise bei der Konstruktion und Berechnung von Tragern, Decken und Stitzen in Verbundbauweise. Des Weiteren
kénnen die Studierenden flachige Bauteile aus Stahl hinsichtlich der Stabilititsgefahrdung analysieren und
Plattenbeulnachweise fuhren. Sie kénnen weiterhin Tragwerke und Bauteile aus dinnwandigen kaltgeformten Stahlbauteilen
berechnen. Sie kennen wesentliche Verbindungsmittel des Stahlleichtbaus und kénnen diese bemessen. Die Studierenden sind
in der Lage, Brandschutznachweise unter Anwendung des Verfahrens der Heillbemessung flir Stahltragwerke zu fihren und
torsionsbeanspruchte Bauteile mit beliebigen Querschnitten zu bemessen.

Inhalt

Grundlagen des Stahlverbunds: Verbundtrager, Verbunddecken, Verbundstiitzen
Plattenbeulen

Stahlleichtbau: Kaltgeformte Bauteile und Bleche, Verbindungsmittel fiir den Leichtbau
Brandschutz im Stahlbau, HeiRbemessung

Torsionstheorie: Saint-Venant'sche Torsion, Wolbkrafttorsion

e o o o o

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Prifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung, Ubung: 60 Std.
Selbststudium:
« Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen: 20 Std.
» Bearbeitung der Studienarbeit: 60 Std.
* Prifungsvorbereitung: 40 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Lehrveranstaltung Grundlagen des Stahlbaus (6200504)
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5 MODULE Modul: Stahl- und Stahlverbundbau (bauiM1P2-STAHLBAU) [M-BGU-100034]

Literatur

DIN EN 1993-1-1, Dezember 2010: Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau: Beuth Verlag GmbH, Berlin.

DIN EN 1993-1-2, Dezember 2010: Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-2: Allgemeine Regeln -
Tragwerksbemessung fiir den Brandfall: Beuth Verlag GmbH, Berlin.

DIN EN 1993-1-3, Dezember 2010: Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-3: Allgemeine Regeln -
Erganzende Regeln fiir kaltgeformte Bauteile und Bleche: Beuth Verlag GmbH, Berlin.

DIN EN 1994-1-1, Dezember 2010: Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Anwendungsregeln fiir den Hochbau: Beuth Verlag GmbH, Berlin.
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5 MODULE Modul: Flachentragwerke und Baudynamik (bauiM1P3-FTW-BD) [M-BGU-100035]

5.3 Modul: Flachentragwerke und Baudynamik (bauiM1P3-FTW-BD) [M-
BGU-100035]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Peter Betsch
Prof. Dr.-Ing. Steffen Freitag
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Pflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Pflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 3
Pflichtbestandteile
T-BGU-107818 Studienarbeit "Flachentragwerke" 1 LP | Freitag
T-BGU-107819 Studienarbeit "Baudynamik" 1 LP | Betsch
T-BGU-100017 Flachentragwerke 2 LP | Freitag
T-BGU-100077 Baudynamik 2 LP | Betsch

Erfolgskontrolle(n)

- Teilleistung T-BGU-107818 mit einer unbenoteten Studienleistung nach § 4 Abs. 3
- Teilleistung T-BGU-107819 mit einer unbenoteten Studienleistung nach § 4 Abs. 3
- Teilleistung T-BGU-100017 mit einer schriftlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

- Teilleistung T-BGU-100077 mit einer schriftlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden erlangen die Fahigkeit, die wesentlichen Methoden zur Berechnung von Flachentragwerken (Theorie,
Modelle, analytische und numerische Losungsverfahren sowie deren Fehleranalyse) als Basis flir die Bemessung und
Konstruktion zu formulieren und anzuwenden. Sie sind weiterhin in der Lage das Schwingungsverhalten von Tragwerken im
Rahmen der mechanischen Modellbildung zu analysieren. Die Studierenden kénnen damit Konzepte zur Vermeidung von
Schwingungen oder zur Reduktion von Schwingungen auf ein ertragliches Mall anwenden und grundsatzliche
Schwingungsph@nomene anhand kleinmafstablicher Bauwerksmodelle beschreiben.

Inhalt
Flachentragwerke:

Modell und Grundgleichungen fiir Scheiben

Differentialgleichung und Randbedingungen fiir Scheiben sowie analytische Losungen
Finite Elemente Methode fir Scheibentragwerken (allgemein/Rotationssymmetrie)
baupraktische Lésungen fiir Scheiben durch Fachwerkmodelle

Modell und Grundgleichungen flr Platten

Differentialgleichung und Vereinfachungen fur Platten

analytische Lésungen fir Platten inkl. Reihenlésungen

Finite Elemente Methode fir Plattentragwerken (allgemein/Rotationssymmetrie)
baupraktische Lésungsverfahren fiir Platten

elastische Bettung, Temperaturlast und Einflussfelder

Einfiihrung in das Tragverhalten von Schalentragwerken

e o o o o o o o o o o

Baudynamik:

Es werden schwingungsfahige strukturmechanische Bauwerke mit endlicher Anzahl von Freiheitsgraden behandelt. Die
Schwingungsanalyse beruht auf den linearisierten Bewegungsgleichungen und deren Ldsung. Es werden gedampfte und
ungedampfte Schwingungen infolge unterschiedlicher Erregungsarten behandelt. Dies schlieft MalRnahmen zur Vermeidung
oder Abminderung von Tragwerksschwingungen ein.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist nach Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt aus Noten der Teilpriifungen

Anmerkungen
keine
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5 MODULE Modul: Flachentragwerke und Baudynamik (bauiM1P3-FTW-BD) [M-BGU-100035]

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

» Flachentragwerke Vorlesung: 30 Std.
* Baudynamik Vorlesung: 30 Std.

Selbststudium:

Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Flachentragwerke: 15 Std.
Anfertigung Studienarbeit "Flachentragwerke" (Studienleistung): 20 Std.
Prufungsvorbereitung Flachentragwerke (Teilprifung): 25 Std.

Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Baudynamik: 15 Std.

Anfertigung Studienarbeit "Baudynamik" (Studienleistung): 20 Std.
Prifungsvorbereitung Baudynamik (Teilprifung): 25 Std.

e o o o o o

Summe: 180 Std.

Empfehlungen

Lehrveranstaltungen Baustatik I1+11 (6200401, 6200501);

Baudynamikpraktikum (6215905) als Erganzung zur Lehrveranstaltung Baudynamik (6215701), kann als Zusatzleistung im
Modul Weitere Leistungen (M-BGU-103951) gewahlt werden

Literatur

Flachentragwerke:

Vorlesungsmanuskript Flachentragwerke

Hake, E. , Meskouris, K. (2001): Statik der Flachentragwerke, Springer.

Altenbach, H., Altenbach, J., Naumenko, K. (1998): Ebene Flachentragwerke, Grundlagen der Modellierung und Berechnung
von Scheiben und Platten, Springer.

Baudynamik:
Vielsack, P: Grundlagen der Baudynamik, Skript zur Vorlesung
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5 MODULE Modul: Aussteifung und Stabilitat im Stahlbetonbau (bauiM1S01-STABISTB) [M-BGU-100003]

5.4 Modul: Aussteifung und Stabilitat im Stahlbetonbau (bauiM1S01-STABISTB)
[M-BGU-100003]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Alexander Stark
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-100018 |Aussteifung und Stabilitat im Stahlbetonbau 6 LP | Stark

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100018 mit einer schriftlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierende kénnen, aufbauend auf den Modulen "Grundlagen des Stahlbetonbaus”, "Bemessung und Konstruktion von
Bauteilen im Stahlbeton" und facheriibergreifenden Modulen wie "Baustatik", die Methoden des Moduls "Nichtlineare
Modellierung von Stabtragwerken" auf das Themengebiet des Stahlbetons hinsichtlich der Aussteifung und Stabilitdt von
Bauwerken ubertragen und anwenden. Darliber hinaus kénnen die Studierenden Problemstellungen in Spezialgebieten des
Stahlbetonbaus analysieren und 16sen. Gegebene Problemstellungen kénnen den jeweiligen Bemessungsaufgaben zugeordnet,
anschlieRend durchgefiihrt und hierbei das aktuelle Normenwerk angewendet werden.

Inhalt

Aussteifung und Stabilitat von Gebauden
Bemessung von Stiitzen

nicht-lineare Verfahren zur Schnittgréenermittlung
zeitabhangiges Materialverhalten

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Brandschutz

Fugen und WU-Bauwerke

e o o o o o o

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote is Note der Prifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung, Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

« Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen: 45 Std.
» Priufungsvorbereitung: 75 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Modul Bemessung und Konstruktion von Bauteilen im Stahlbeton [bauiM1P1-BEMISTB]
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5 MODULE Modul: Aussteifung und Stabilitat im Stahlbetonbau (bauiM1S01-STABISTB) [M-BGU-100003]

Literatur
Skript (Folien zur Vorlesung) und eine Mitschrift durch die Studierenden ist erforderlich;

DIN EN 1992-1-1 + Nationaler Anhang fiir Deutschland, aktuelle Fassung
DIN EN 1992-1-2 + Nationaler Anhang fiir Deutschland, aktuelle Fassung
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5 MODULE Modul: Grundlagen des Spannbetons (bauiM1S02-GDLSPANNB) [M-BGU-100036]

5.5 Modul: Grundlagen des Spannbetons (bauiM1S02-GDLSPANNB) [M-
BGU-100036]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Alexander Stark
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-100019 | Grundlagen des Spannbetons 6 LP | Stark

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100019 mit einer schriftlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen und kénnen die Funktionsweise des Spannbetons nachvollziehen. Die
Studierenden kdnnen die bereits erworbenen Kenntnisse im Bereich der "Festigkeitslehre", "Baustatik" und "Bemessung und
Konstruktion von Bauteilen im Stahlbeton" erldutern und diese auf die Methoden im Spannbeton Ubertragen. Die Studierenden
sind in der Lage Bemessungen von Bauwerken im Hochbau anhand aktueller Normen sicher und wirtschaftlich durchzufihren.

Inhalt

* Vorspannungsarten und -systeme
» Spannkraftverluste (Reibung, zeitabhangig, sofortig, etc.)
» Nachweisfihrung in den Grenzzustanden der Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Prifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

« Vorlesung, Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

« Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen: 45 Std.
» Priufungsvorbereitung: 75 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Modul Bemessung und Konstruktion von Bauteilen im Stahlbeton [bauiM1P1-BEMISTB]

Literatur
Skript (Folien zur Vorlesung) und eine Mitschrift durch die Studierenden ist erforderlich;

DIN EN 1992-1-1 + Nationaler Anhang fiir Deutschland, aktuelle Fassung
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5 MODULE Modul: Massivbriicken (bauiM1S03-MASSBRUE) [M-BGU-100037]

m 5.6 Modul: Massivbrucken (bauiM1S03-MASSBRUE) [M-BGU-100037]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Alexander Stark
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-BGU-113070 Prifungsvorleistung Briickenentwurf im Massivbau 1 LP [ Stark
T-BGU-100020 Massivbriicken 5LP | Stark

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-113070 mit einer unbenoteten Studienleistung nach § 4 Abs. 3 als Priifungsvorleistung
- Teilleistung T-BGU-100020 mit einer schriftlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen aufbauend auf dem Modul "Grundlagen des Spannbetons" die Eigenheiten der Briickenbauwerke
erlautern. Zudem kénnen sie die grundlegende Vorgehensweise bei der Bemessung von Massivbricken beschreiben und
kénnen Bemessungen durchfihren. Hierbei kénnen die Studierenden die Unterschiede zum klassischen Hochbau und der
Einarbeitung in die aktuell gultigen Normenwerke beschreiben.

Inhalt

Entwurfsgrundlagen

Bauweisen, Herstellung und Einwirkungen

Nachweisfihrung in den Grenzzustanden der Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit
Lagerungsarten

e o o o

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung, Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen: 30 Std.
» Ausarbeitung Briickenentwurf im Massivbau (Prufungsvorleistung): 30 Std.
» Prufungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Modul Grundlagen des Spannbetons [bauiM1S02-GDLSPANNB]

Literatur
Skript (Folien zur Vorlesung) und eine Mitschrift durch die Studierenden ist erforderlich;

DIN EN 1992-2 + Nationaler Anhang firr Deutschland, aktuelle Fassung
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5 MODULE Modul: Angewandte Baudynamik (bauiM1S04-BAUDYN) [M-BGU-100038]

m 5.7 Modul: Angewandte Baudynamik (bauiM1S04-BAUDYN) [M-BGU-100038]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Alexander Stark
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 2 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-100021 | Angewandte Baudynamik 6 LP [ Stark

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100021 mit einer schriftlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kdnnen die theoretischen Grundlagen der Dynamik auf den Bereich Massivbau Ubertragen. Sie sind in der
Lage, Bauwerke hinsichtlich ihrer Schwingungsanfélligkeit zu beurteilen und die relevanten dynamischen Belastungen zu
identifizieren. Darliber hinaus sind die Studierenden in der Lage, mégliche GegenmaRnahmen zu entwickeln und die Effizienz
der Maflnahmen zu untersuchen. Die Studierenden kdnnen die grundlegenden seismologischen Zusammenhange hinsichtlich
der Boden-Bauwerks-Interaktion beschreiben, sodass sie grundlegende Tragwerke unter der Einwirkung von Erdbebenlasten
bemessen kdnnen.

Inhalt
Praktische Baudynamik:

* Grundlagen der Bauwerksdynamik
» menschenerregte, maschinenerregte und winderregte Schwingungen sowie moégliche Gegenmafinahmen

Erdbebeningenieurwesen:

» Grundlagen des Erdbebeningenieurwesens
» Vorstellung der praxisrelevanten Berechnungsverfahren
* Modellbildung, Berechnung, Bemessung und konstruktive Durchbildung von Hochbauten

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

+ Praktische Baudynamik Vorlesung, Ubung: 30 Std.
+ Erdbebeningenieurwesen Vorlesung, Ubung: 30 Std.

Selbststudium:

» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Qbungen Praktische Baudynamik: 30 Std.
» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen Erdbebeningenieurwesen: 30 Std.
» Priufungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Beginn des Moduls im Sommersemester

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Angewandte Baudynamik (bauiM1S04-BAUDYN) [M-BGU-100038]

Literatur
Skript (Folien zur Vorlesung) und eine Mitschrift durch die Studierenden ist erforderlich

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Stahlwerkstoffe, Schweif3technik und Ermidung (bauiM1S06-SCHWEISSEN) [M-BGU-100039]

5.8 Modul: Stahlwerkstoffe, Schweiltechnik und Ermiidung (bauiM1S06-
SCHWEISSEN) [M-BGU-100039]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Philipp Weidner
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-100023 | Stahlwerkstoffe, Schweif3technik und Ermidung 6 LP [ Weidner

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100023 mit einer schriftlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele
Die Studierenden konnen

die Eignung verschiedener Stahlwerkstoffe fiir unterschiedliche Anforderungen beurteilen,

Schweifinahte konstruktiv gestalten und die Anforderungen an deren Fertigung und Qualitatssicherung definieren,
die Eignung verschiedener Schweildverfahren differenzieren,

ermidungsbeanspruchte Stahlbauteile konstruieren und bemessen,

Fehler an Stahlbauteilen bewerten.

e o o o o

Inhalt

Werkstoffe: Bezeichnung der Stéhle, physikalische und technologische Eigenschaften
Ermudung: EinflussgréRen, Berechnungskonzepte

Schweifdtechnik: Schweillverfahren, Schweilanweisung

Qualitatsmanagement: Baurecht, Ausflihrungsklassen, Qualifikationen
Bruchzahigkeit: lineare Bruchmechanik

Gestaltung geschweifdter Konstruktionen: Eigenspannungen, SchweilRverzug
Werkstoffprufung: Zerstérungsfreie Prifung, Werkstoff- und Schwei3nahtfehler

e o o o o o o

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung/Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen: 60 Std.
* Prifungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Lehrveranstaltungen Baustoffkunde (6200206), Grundlagen des Stahlbaus (6200504)

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)

Modulhandbuch mit Stand vom 06.03.2025 48



5 MODULE Modul: Stahlwerkstoffe, Schweif3technik und Ermidung (bauiM1S06-SCHWEISSEN) [M-BGU-100039]

Literatur

vorlesungsbegleitende Unterlagen

DIN EN 1993-1-9: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-9: Ermudung

DIN EN 1993-1-10: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-10: Stahlsortenauswahl im Hinblick auf
Bruchzahigkeit und Eigenschaften in Dickenrichtung

DIN EN 1090: Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Stahl- und Verbundbriickenbau (bauiM1S07- STAHLBRU) [M-BGU-100040]

5.9 Modul: Stahl- und Verbundbriickenbau (bauiM1S07- STAHLBRU) [M-
BGU-100040]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Thomas Ummenhofer
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-100024 | Stahl- und Verbundbriickenbau 6 LP | Ummenhofer

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100024 mit einer schriftlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden koénnen Stahl- und Stahlverbundbriicken hinsichtlich Entwurf, Konstruktion, Fertigung beurteilen,
Bemessungen durchfiihren und konstruktive Details unter Berlicksichtigung von Nachhaltigkeitsaspekten entwerfen. Dabei sind
in der Lage, die spezifische Lastannahme bei Briicken durchzufiihren. Zudem konnen sie wesentliche Haupttragsysteme
benennen und unterscheiden und deren Tragverhalten in der Bemessung beriicksichtigen. Die Studierenden sind des Weiteren
in der Lage Anforderungen an briickenspezifische Konstruktionen, wie Lager und Ubergangskonstruktionen, zu benennen und
geeignete Details auszuwahlen.

Inhalt

geschichtliche Entwicklung

Grundlagen des Briickenentwurfs, Lastannahmen Verkehrslasten
Haupttragersysteme, Schragseilbriicken und Hangebricken
Kanalbriicken, Behelfsbriicken, Bewegliche Briicken
Briickenlager, Ubergangskonstruktionen, Briickenmontage
Nachhaltigkeit von StralRenbruicken

Bemessungsbeispiele

e o o o o o o

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung, Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

« Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen: 45 Std.
» Priufungsvorbereitung: 75 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Lehrveranstaltung Grundlagen des Stahlbaus (6200504), Modul Stahl- und Stahlverbundbau [bauiM1P2-STAHLBAU]

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Stahl- und Verbundbriickenbau (bauiM1S07- STAHLBRU) [M-BGU-100040]

Literatur

vorlesungsbegleitende Unterlagen

DIN EN 1993-1-1, Dezember 2010: Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau: Beuth Verlag GmbH, Berlin.

DIN EN 1993-2 (Dezember 2010): Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 2: Stahlbriicken. Beuth
Verlag GmbH. Berlin.

DIN EN 1994-1-1, Dezember 2010: Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Anwendungsregeln fir den Hochbau: Beuth Verlag GmbH, Berlin.

DIN EN 1994-2 (Dezember 2010): Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton - Teil
2: Allgemeine Bemessungsregeln und Anwendungsregeln fir Briicken. Beuth Verlag GmbH. Berlin.

Mehlhorn, Gerhard: Handbuch Briicken - Entwerfen, Konstruieren, Berechnen, Bauen und Erhalten. Springer-Verlag. Berlin.
2007

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017) 51
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5 MODULE Modul: Hohlprofilkonstruktionen (bauiM1S08-HOHLPROFIL) [M-BGU-100004]

5.10 Modul: Hohlprofilkonstruktionen (bauiM1S08-HOHLPROFIL) [M-
BGU-100004]

Verantwortung:  N.N.
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-100086 |Hohlprofilkonstruktionen 6 LP | N.N.

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100086 mit einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden konnen vorwiegend ruhend und vorwiegend nicht ruhend beanspruchte Tragwerke aus Hohlprofilen
unter Berucksichtigung der Bauteilverbindungen bemessen und konstruieren. Sie kennen die spezifischen Eigenschaften von
Hohlprofilen sowie deren Herstellungsprozess und sind in der Lage Tragfahigkeitsnachweise fir Hohlprofile und
Hohlprofilverbundstlitzen zu fiihren. Zudem koénnen die Studierenden Verbindungen von Hohlprofilen (ins.
Schweiliverbindungen) konstruieren und berechnen und sind in der Lage Ausfiihrungsempfehlungen zu geben.

Inhalt

Anwendung im Stahl- und Briickenbau
Querschnittsnachweise

Hohlprofilstiitzen und Hohlprofilverbundstiitzen
konstruktive Knotenausbildung
Ermudungsverhalten

Berechnungsbeispiele

e o o o o o

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
WICHTIG:

Das Modul wurde im Wintersemester 2024/25 nicht angeboten.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

« Vorlesung, Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen: 45 Std.
* Prifungsvorbereitung: 75 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Lehrveranstaltung Grundlagen des Stahlbaus (6200504)

Literatur
Skriptum: "Hohlprofilkonstruktionen", Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT), Versuchsanstalt fiur Stahl, Holz und Steine

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Glas-, Kunststoff- und Seiltragwerke (bauiM1S09-GlaKunSe) [M-BGU-100041]

5.11 Modul: Glas-, Kunststoff- und Seiltragwerke (bauiM1S09-GlaKunSe) [M-
BGU-100041]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Daniel Ruff
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-100025 | Glas-, Kunststoff- und Seiltragwerke 6 LP | Ruff

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100025 mit einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden konnen die historische Entwicklung der Glaswerkstoffe, die Werkstoffeigenschaften aktuell im Bauwesen
eingesetzter Produkte aus Glas sowie das Tragverhalten von Bauprodukten aus Glas sowie Glas-Stahlkonstruktionen unter
Beriicksichtigung der besonderen Eigenschaften nichtrostender Stahle beschreiben. Sie sind in der Lage,
Tragfahigkeitsnachweise nach den aktuell geltenden technischen Richtlinien (z.B. DIN 18008) zu fiihren.

Die Studierenden kdénnen die Herstellung, die Eigenschaften, die Verarbeitung und die Verwendung von Kunststoffen im
Baubereich erlautern. Zudem koénnen die Studierenden die Grundziige der Konstruktion und die Ausfihrung von
Klebverbindungen beschreiben.

Die Studierenden kénnen den Aufbau, die Fertigung und die Eigenschaften von hochfesten Zuggliedern (Stahlseile,
Paralleldrahtbliindel und Zugstabsysteme), die zugehdrigen Endverbindungen und deren Verwendung im Bauwesen
beschreiben. Sie sind in der Lage, einfache Tragsicherheitsnachweise fir hochfeste Zugglieder nach Eurocode fiir vorwiegend
ruhend beanspruchte Tragwerke zu filhren. Zudem konnen sie die Montage von grolRen Tragwerken mit Seilzuggliedern
(Stadiondacher, Hangebriicken) erlautern.

Inhalt

Glas im Bauwesen

nichtrostende Stéhle, Veredelungsprodukte

Konstruktionsdetails Glas, Bemessung von Bauprodukten aus Glas
Kunststoffe im Bauwesen, Klebverbindungen, Konstruktionsdetails Kunststoffe
Stahldrahte fur Seile, Seile, Paralleldrahtbiindel

Zugstabsysteme

Endverbindungen, Umlenkungen

statisches Tragverhalten

dynamisches Tragverhalten

Bemessung von Tragwerken mit hochfesten Zuggliedern
Konstruktionsdetails hochfeste Zugglieder

Montage von Seiltragwerken

e e o o o o o o o o o o

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Glas-, Kunststoff- und Seiltragwerke (bauiM1S09-GlaKunSe) [M-BGU-100041]

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

« Vorlesung, Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen: 45 Std.
» Prufungsvorbereitung: 75 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Lehrveranstaltung Grundlagen des Stahlbaus (6200504)

Literatur

vorlesungsbegleitende Unterlagen

Siebert, G., Maniatis, |: Tragende Bauteile aus Glas: Grundlagen, Konstruktion, Bemessung, Beispiele. Verlag Ernst & Sohn,
Berlin, 2012.

DIN 18008 Teil 1 bis Teil 6: Glas im Bauwesen. Beuth-Verlag, Berlin, 2010 bis 2015.

Domininghaus, H. et. al.: Kunststoffe: Eigenschaften und Anwendungen. Springer-Verlag, Berlin, 2012.

Hellerich, W.: Werkstoff-FUhrer Kunststoffe. Springer-Verlag, Berlin, 2010.

DIN EN 1993-1-11: 2010-12: Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-11: Bemessung und
Konstruktion von Tragwerken mit Zuggliedern aus Stahl. Beuth-Verlag, Berlin.

Feyrer, K: Drahtseile: Bemessung, Betrieb, Sicherheit. Springer-Verlag, Berlin, 2001.

Seidel, M: Textile Hillen - Bauen mit biegeweichen Tragelementen: Materialien, Konstruktion, Montage. Verlag Ernst & Sohn,
Berlin, 2008.

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Bauwerkserhaltung im Stahl- und Holzbau (bauiM1S11-BAUING-BSH) [M-BGU-100043]

5.12 Modul: Bauwerkserhaltung im Stahl- und Holzbau (bauiM1S11-BAUING-

BSH) [M-BGU-100043]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Matthias Frese
Prof. Dr.-Ing. Thomas Ummenhofer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt 1l / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 4
Pflichtbestandteile
T-BGU-110856 Bauwerkserhaltung im Stahlbau 3 LP [ Ummenhofer
T-BGU-110857 Bauwerkserhaltung im Holzbau 3 LP | Frese

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-110856 mit einer schriftlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1
- Teilleistung T-BGU-110857 mit einer schriftlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung.

Voraussetzungen

Das Modul darf nicht zusammen mit den Modulen Bauwerkserhaltung und Innovationen im Metall- und Leichtbau [bauiM1S46-
BWE-INNO-MLB] sowie Bauwerkserhaltung und Innovationen im Holzbau [bauiM1S47-BWE-INNO-HB] belegt werden.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kdnnen die Vorgehensweise bei der Erkundung und Beurteilung alter Bausubstanz erlautern. Sie kdnnen die
Eigenschaften von Altstahl und Gusserzeugnissen aus Eisenwerkstoffen sowie die Holzqualitat (Festigkeitssortierung von
eingebautem Holz) beschreiben. Sie sind in der Lage, typische Mangel und Schaden an den Stahl- und Holzkonstruktionen zu
benennen. Sie fiihren wirklichkeitsnahe statische Berechnungen von alten Konstruktionen durch und ermitteln die
Restlebensdauer. Sie kénnen Methoden der Schadensbeseitigung bzw. Instandsetzung und Verstarkung von Stahl- und
Holzkonstruktionen auf der Grundlage denkmalpflegerischer Konzepte und unter Berucksichtigung handwerklicher und

ingenieurmaliger Losungen erlautern.

Inhalt

geschichtlicher Uberblick

Eigenschaften von Altstahlen, Gusswerkstoffen und altem, verbauten Holz
Erkundung von Bauwerken und Bauteilen

Schadensmechanismen im Stahl- und Holzbau
Tragfahigkeitsermittlungen und Restlebensdauer

Instandsetzungs- und Verstarkungsmaflnahmen

e o o o o o

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist nach Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt aus Noten der Teilpriifungen

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

* Bauwerkserhaltung im Stahlbau Vorlesung: 30 Std.
» Bauwerkserhaltung im Holzbau Vorlesung/Ubung: 30 Std.

Selbststudium:

» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Bauwerkserhaltung im Stahlbau: 30 Std.
» Prufungsvorbereitung Bauwerkserhaltung im Stahlbau (Teilprifung): 30 Std.

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen Bauwerkserhaltung im Holzbau: 30 Std.

* Prifungsvorbereitung Bauwerkserhaltung im Holzbau (Teilpriifung): 30 Std.

Summe: 180 Std.

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
Modulhandbuch mit Stand vom 06.03.2025
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5 MODULE Modul: Bauwerkserhaltung im Stahl- und Holzbau (bauiM1S11-BAUING-BSH) [M-BGU-100043]
Empfehlungen
Belegung des Moduls Holzbau [bauiM1S12-BAUING-HB]

Literatur
vorlesungsbegleitende Unterlagen

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017) 56
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5 MODULE Modul: Holzbau (bauiM1S12-BAUING-HB) [M-BGU-100044]

m 5.13 Modul: Holzbau (bauiM1S12-BAUING-HB) [M-BGU-100044]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Philipp Dietsch
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-100028 |HOIzbau 6 LP | Dietsch

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100028 mit einer schriftlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Konstruktionstypen im Holzhausbau zu
unterscheiden und Wand-/ Decken- und Dachelemente im Holzrahmenbau zu berechnen. Die Studierenden kennen den
aktuellen Stand der Technik beziiglich der Ausfihrung von flachigen Holzkonstruktionen inkl. der gangigsten Bauweisen mit
Brettsperrholz und Holz-Beton-Verbund und sind in der Lage, Flachentragwerke aus Holz unter Bericksichtigung von
Schubsteifigkeiten zu berechnen. Dazu zahlen die Anwendung des Gamma-Verfahrens und der Schubanalogie.

Zudem sind die Studierenden in der Lage, weitgespannte Holztragwerke werkstoffgerecht, d.h. unter Beachtung des
anisotropen Verhaltens von Holz sowie seiner Reaktion gegeniiber Feuchte, zu entwerfen und zu bemessen. Sie kennen die
Besonderheiten bei der Bemessung spezieller Tragerformen und kdnnen Stabilitatsnachweise unter Berlcksichtigung der
Nachgiebigkeit von Verbindungen durchfiihren. Die Studierenden kénnen wichtige Details, Verbindungen und Verstarkungen
konstruieren und nachweisen.

Inhalt

Aufbauend auf den im Bachelorstudium (u.a. Baukonstruktion, Grundlagen des Holzbaus) gelehrten Inhalten, wird den
Studierenden ein vertiefter Einblick in Entwurf und Bemessung von im modernen Holzbau eingesetzten Bauteilen, Details und
Verbindungen gegeben. Im ersten Schwerpunkt stehen insbesondere die Eigenschaften und die Bemessung flachiger
Holzbauteile im Vordergrund. Im zweiten Schwerpunkt erlangen die Studierenden Kenntnisse im Entwurf und der Bemessung
von weitgespannten Holztragwerken. Die Themen lassen sich im Einzelnen wie folgt definieren:

Holzhausbau: Bauweisen und Entwicklung
Wand- und Deckenscheiben

Brettsperrholz: Eigenschaften und Bemessung
Holz-Beton-Verbund

Baustoffe und Bauteile des Ingenieurholzbaus
Verbindungen inkl. Nachgiebigkeit

Geklebte Verbindungen

Verstarken von Verbindungen

Stabilitadt und Aussteifung

Ausklinkungen und Durchbriiche
Brandbemessung

e o o o o o o o o o o

Samtliche Themen werden von Ubungen begleitet, in denen die wesentlichen Bemessungsverfahren angewendet werden.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Holzbau (bauiM1S12-BAUING-HB) [M-BGU-100044]

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

« Vorlesung, Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen: 45 Std.
» Prufungsvorbereitung: 75 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
keine

Literatur
Vorlesungsfolien der Lehrveranstaltung. Ubungsskript. Eine Mitschrift durch die Studierenden ist erforderlich.

Skriptum zu spezifischen Lehreinheiten.

DIN EN 1995-1-1:2010-12 mit DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Sekundarliteratur:

BlaR, H.J. & Sandhaas, C. (2016): Ingenieurholzbau — Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing, Karlsruhe.
Neuhaus, H.; Ingenieurholzbau; Springer Vieweg; 2017

Wallner-Novak, M. et al.; Brettsperrholz; Band 1: Bemessung, Band 2: Anwendungsfalle; pro Holz; 2013 / 2017

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Nichtlineare Modellierung von Stabtragwerken (bauiM1S14-NILI-STAB) [M-BGU-100046]

5.14 Modul: Nichtlineare Modellierung von Stabtragwerken (bauiM1S14-NILI-
STAB) [M-BGU-100046]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Steffen Freitag
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-100030 | Nichtlineare Modellierung von Stabtragwerken 6 LP | Freitag

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100030 mit einer schriftlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kdénnen die wesentlichen Methoden der nichtlinearen Berechnung von Stabtragwerken als Basis fiir die
Bemessung und Konstruktion formulieren und anwenden. Sie erlangen ein fundiertes Verstandnis der materiellen und
geometrischen Nichtlinearitat, einschliellich der Grundlagen von Traglastverfahren und der Theorie 2. Ordnung. Insbesondere
sollen die Studierenden die Grenzen der Theorien einschatzen kénnen, um sie zielgerichtet anzuwenden. Die Studierenden
werden beféhigt, moderne Softwaretools zur nichtlinearen Strukturanalyse einzusetzen und die erzielten Ergebnisse zu
interpretieren und zu verifizieren. Sie lernen ein kritisches Denken zu entwickeln und sollen in der Lage sein, potenzielle
Probleme bei der Anwendung nichtlinearer Modelle zu identifizieren und L&sungen vorzuschlagen. Durch die vermittelten
theoretischen Grundlagen kénnen die Studierenden nichtlineare Modelle von Ingenieurbauwerken verifizieren und dazugehérige
Bemessungsrichtlinien selbstsicher anwenden. Die Studierenden werden in die Lage versetzt, eine realititsnahe Modellierung
von nichtlinearen Stabtragwerken durchzufiihren. Insbesondere kdnnen Querschnitts- und Systemreserven ausgenutzt werden,
um nachhaltige Ingenieurlésungen fiir Stabtragwerke zu realisieren.

Inhalt

materielle Nichtlinearitat: Grundlagen Traglastverfahren, Flie3gelenktheorie erster Ordnung
Schrittweise und direkte Bestimmung der Traglast, Grenzwertsatze

geometrische Nichtlinearitat: Gleichgewicht nach Theorie zweiter Ordnung
VerschiebungsgréRenverfahren

Vorverformungen

Iterationsverfahren

Stabilitdtsprobleme

Kombination geometrischer und materieller Nichtlinearitat

e o o o o o o o

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung, Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen: 45 Std.
» Prufungsvorbereitung: 75 Std.

Summe: 180 Std.

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Nichtlineare Modellierung von Stabtragwerken (bauiM1S14-NILI-STAB) [M-BGU-100046]
Empfehlungen
Lehrveranstaltungen Baustatik 1+11 (6200401, 6200501)

Literatur
Vorlesungsmanuskript Nichtlineare Modellierung von Stabtragwerken

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017) 60
Modulhandbuch mit Stand vom 06.03.2025



5 MODULE Modul: Computergestitzte Tragwerksmodellierung (bauiM1S15-CTWM) [M-BGU-100047]

5.15 Modul: Computergestutzte Tragwerksmodellierung (bauiM1S15-CTWM) [M-
BGU-100047]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Steffen Freitag
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-100174 Studienarbeit "Computergestutzte Tragwerksmodellierung” 2 LP | Freitag
T-BGU-100031 Computergestutzte Tragwerksmodellierung 4 LP | Freitag

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100174 mit einer unbenoteten Studienleistung nach § 4 Abs. 3 als Prifungsvorleistung
- Teilleistung T-BGU-100031 mit einer miindlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden erhalten die Kompetenz zur korrekten Modellbildung unter Berlicksichtigung der unterschiedlichen
Eigenschaften von Stab-, Scheiben- und Plattentragwerken. Sie erlangen die Fahigkeit zur kritischen Bewertung von
Modellierungsergebnissen und zur ldentifizierung von potenziellen Fehlerquellen. Sie entwickeln ein Verstéandnis fiir die
Genauigkeit von Modellierungen und die Fahigkeit zur Anwendung verschiedener numerischer Methoden zur Verbesserung der
Lésungen. Zur Untersuchung wissenschaftlicher Problemstellungen lernen die Studierenden den Umgang mit einem Finite-
Elemente-Programm aus der Forschung. Sie erhalten Kompetenzen fir die Anwendung kommerzieller Software fir
Tragwerksuntersuchungen, einschlieBlich der Fahigkeit zur Auswahl geeigneter Software fur spezifische Problemstellungen.

Inhalt

numerische Modellierung von ebenen und rdaumlichen Stében, Scheiben- und Plattentragwerken
Modellbildung bei Stab-, Scheiben- und Plattentragwerken

Genauigkeit und Verbesserung der Lésungen

Faltwerke

Rotationsschalen

adaptive Netzverfeinerung

stationare Warmeleitung 2D/3D und weitere Probleme der Bauphysik

kommerzielle Software flir Tragwerksuntersuchungen

e o o o o o o o

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung, Ubung: 60 Std.
Selbststudium:
« Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen: 30 Std.
» Anfertigung der Studienarbeit (Prifungsvorleistung): 50 Std.
» Priufungsvorbereitung: 40 Std.

Summe: 180 Std.

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Computergestitzte Tragwerksmodellierung (bauiM1S15-CTWM) [M-BGU-100047]

Empfehlungen
Modul Flachentragwerke und Baudynamik [bauiM1P3-FTW-BD]

Literatur

Vorlesungsmanuskript Computergestutzte Tragwerksmodellierung

Kratzig, W.B., Basar, Y. (1997): Tragwerke 3 - Theorie und Anwendung der Methode der Finiten Elemente, Springer.
Werkle, H. (2007): Finite Elemente in der Baustatik, Statik und Dynamik der Stab- und Flachentragwerke, Vieweg.

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017) 62
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5 MODULE Modul: FE-Anwendung in der Baupraxis (bauiM1S16-FE-PRAXIS) [M-BGU-100048]

5.16 Modul: FE-Anwendung in der Baupraxis (bauiM1S16-FE-PRAXIS) [M-
BGU-100048]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Steffen Freitag
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-BGU-100032 | FE-Anwendung in der Baupraxis 6 LP | Freitag

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100032 mit einer Priifungsleistung anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden lernen den Umgang mit digitalen Tragwerksmodellen. Sie erhalten die Fahigkeit, computergestiitzte
Modellierungen von Tragwerken (Stab- und Flachentragwerke) anhand baupraktischer Projekte mit kommerziellen FE-
Programmen durchzufiihren und zu Uberpriifen. Neben den Vorteilen werden zusatzlich die Schwachstellen kommerzieller FE-
Software aufgezeigt. Dadurch sollen die Studierenden ein kritisches Denken entwickeln und lernen, Plausibilitdtskontrollen
durchzufiihren. Sie diskutieren in der Projektarbeit innerhalb eines Teams verschiedene Modellierungsvarianten und erlangen
die Fahigkeit, gemeinsam erarbeitete Ergebnisse zu prasentieren und zu verteidigen.

Inhalt

Anwendung kommerzieller Software zur Modellbildung von Stab- und Flachentragwerken
statische Berechnung und Bemessung

Diskussion der Naherungscharakteristik der numerischen Verfahren an Beispielen
analytische Uberschlags- und Vergleichsrechnungen

Kontrollmdglichkeiten

Baustatik-BIM-Schnittstellen

e o o o o o

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

« Vorlesung, Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen: 45 Std.
» Anfertigung Hausaufgabe und Projektarbeit und Vorbereitung des Abschlussvortrags: 75 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Modul Flachentragwerke und Baudynamik [bauiM1P3-FTW-BD]

Literatur
wird in der Veranstaltung bekannt gegeben

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE

5.17 Modul: Schalentragwerke und Stabilitatsverhalten (bauiM1S17-

STABISHELL) [M-BGU-100049]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Steffen Freitag
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:

Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)

Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)

Fachwissenschaftliche Erganzung

Modul: Schalentragwerke und Stabilitadtsverhalten (bauiM1S17-STABISHELL) [M-BGU-100049]

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1
Pflichtbestandteile
T-BGU-100254 Studienarbeit "Schalentragwerke und Stabilitatsverhalten” 2 LP | Freitag
T-BGU-100033 Schalentragwerke und Stabilitédtsverhalten 4 LP | Freitag

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100254 mit einer unbenoteten Studienleistung nach § 4 Abs. 3 als Prifungsvorleistung
- Teilleistung T-BGU-100033 mit einer miindlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung.

Vorau
keine

ssetzungen

Qualifikationsziele
Die Studierenden kénnen die Theorie und die analytische sowie computergestiitzte Modellierung von Schalentragwerken und
von Stabilitatsproblemen formulieren und anwenden. Sie sollen mit den erworbenen Grundkenntnissen der Membran-
Biegetheorie fir Schalen die Grenzen der Tragféhigkeit beurteilen kdnnen. Ein Ziel ist die Fahigkeit zu erlangen,
Stabilitatsprobleme von Tragwerken zu erkennen und zu analysieren. Insbesondere werden den Studierenden verschiedene
Methoden vermittelt, wie analytisch und numerisch Stabilitatsprobleme gelést werden kdnnen. Dabei sollen die Studierenden
die Auswirkungen von Imperfektionen auf Stab- und Schalentragwerke analysieren und verstehen kénnen. Die Studierenden
sollen in der Lage sein, analytische Lésungen fir Schalentragwerke und Stabilitdtsprobleme zu erarbeiten, um diese als
Kontrollimdglichkeit fir Finite-Elemente-Berechnungen anzuwenden. Sie werden beféhigt, moderne Ingenieursoftware fir
Schalen und Stabilitdtsprobleme einzusetzen und die erzielten Ergebnisse zu interpretieren und zu verifizieren. Durch die
vermittelten Grundlagen konnen die Studierenden Praxisbeispiele von Schalentragwerken und Stabilitatsprobleme von
Tragwerken selbstsicher l16sen.

Inhalt

e o o o o o o o o o o o

Schalen in Natur und Technik

Membran- und Biegetheorie der Rotationsschalen

analytische Losungen fiir Rotationsschalen
KraftgroRenverfahren fir Rotationsschalen

FE-Technik fiir Schalentragwerke

Grundlagen der Stabilitatstheorie fir Tragwerke

analytische Lésungsverfahren bei stabilitdtsgefahrdeten Bauteilen
Sensitivitat und Imperfektionen fir Stab- und Flachentragwerke
numerische Berechnungsmodelle zur Pfadverfolgung
Verzweigung am Stabilitdtspunkt

Beulen von Schalen

Praxisbeispiele

Zusammensetzung der Modulnote

Modul

note ist Note der Prifung

Anmerkungen

keine

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)

Modul

handbuch mit Stand vom 06.03.2025
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5 MODULE Modul: Schalentragwerke und Stabilitdtsverhalten (bauiM1S17-STABISHELL) [M-BGU-100049]

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

« Schalentragwerke Vorlesung, Ubung: 30 Std.
« Stabilitat von Tragwerken Vorlesung, Ubung: 30 Std.

Selbststudium:

Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen Schalentragwerke: 15 Std.

Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen Stabilitat von Tragwerken: 15 Std.

» Anfertigung der Studienarbeit (Priifungsvorleistung): 50 Std.
» Priufungsvorbereitung: 40 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Lehrveranstaltung Flachentragwerke (6214701)

Literatur
Vorlesungsmanuskript Schalentragwerke
Vorlesungsmanuskript Stabilitat der Tragwerke

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
Modulhandbuch mit Stand vom 06.03.2025
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5 MODULE Modul: Numerische Methoden in der Baustatik (bauiM1S18-FEM-BS) [M-BGU-100050]

5.18 Modul: Numerische Methoden in der Baustatik (bauiM1S18-FEM-BS) [M-
BGU-100050]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Steffen Freitag
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-100034 | Numerische Methoden in der Baustatik 6 LP | Freitag

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100034 mit einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden erhalten einen Uberblick zum Aufbau von Finite-Elemente-Programmen verschiedener Strukturelemente, z.B.
Stab-, Scheiben und Plattentragwerke. Sie werden in die Lage versetzt, verschiedene numerische Methoden zu integrieren.
Dadurch koénnen sie den Aufbau kommerzieller Software besser verstehen und bei Bedarf erweitern. Die Studierenden
erwerben grundlegende Programmierkenntnisse. Sie konnen nichtlineare FE-Formulierungen effizient in eine Software
umsetzen und lernen Strategien zur Analyse und Uberpriifung der Software. Die Studierenden erlangen die Fahigkeit, Daten fiir
die numerische Berechnung effizient zu verarbeiten und lGber Schnittstellen zu Grafikprogrammen die Ergebnisse darzustellen.
Sie lernen die numerischen Ergebnisse mit bekannten baustatischen Verfahren zu kontrollieren.

Inhalt

Entwicklung eines Fachwerkprogrammes auf Basis von VBA

Ein- und Ausgabe von Daten

Elementsteifigkeit, Transformation und Zusammenbau

Rickrechnung von SchnittgroRen

numerische Umsetzung nichtlinearer Finite-Element-Formulierungen von Stabtragwerken, z. B. geometrisch
nichtlineares Fachwerk- und Balkenelement

Lésungsalgorithmen flr nichtlineare FE-Gleichungen, z. B. Newton-Verfahren

Visualisierung der Ergebnisse

Finite Elemente Methode fiir Scheiben und Platten

numerische Integration bei Flachentragwerken

Diskussion der Finiten Elemente Methode bei Approximation mit niedrigen Interpolationsfunktionen
Beseitigung numerischer Versteifungseffekte mit Hilfe spezieller Integrations- und Interpolationstechniken

e o o o o

e o o o o o

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung, Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen: 60 Std.
» Prufungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Numerische Methoden in der Baustatik (bauiM1S18-FEM-BS) [M-BGU-100050]
Empfehlungen
Modul Computergestltzte Tragwerksmodellierung [bauiM1S15-CTWM]

Literatur
Vorlesungsmanuskript Computergestutzte Tragwerksmodellierung

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017) 67
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5 MODULE Modul: Nichtlineare Modellierung von Flachentragwerken (bauiM1S19-NILI-FTW) [M-BGU-100051]

5.19 Modul: Nichtlineare Modellierung von Flachentragwerken (bauiM1S19-NILI-
FTW) [M-BGU-100051]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Werner Wagner
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-100035 | Nichtlineare Modellierung von Flachentragwerken 6 LP | Wagner

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100035 mit einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kdnnen die wesentlichen Methoden der nichtlinearen Berechnung von Flachentragwerken klassifizieren und
anwenden. Sie sind damit in der Lage, auch schwierige statische Berechnungen durchzufiihren und die nétigen Hilfsmittel
hierfiir methodisch angemessen gebrauchen.

Es werden die wesentlichen Methoden der nichtlinearen Berechnung von Flachentragwerken erarbeitet.
Inhalt

geometrisch nichtlineare Modelle fiir Scheiben, Platten und Faltwerke
nichtlineare Materialmodelle fir dinnwandige Tragwerke

analytische und numerische Modelle zur Tragwerksberechnung
Einblick in die Modellierung von Schalentragwerken

Behandlung von Stabilitats- und Dynamikproblemen

Modellierung von Sandwich- und Laminatbauteilen

Praxisbeispiele

e o o o o o o

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Prifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

« Vorlesung, Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

« Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen: 60 Std.
* Prifungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Lehrveranstaltung Flachentragwerke (6214701), Modul Computergestiitzte Tragwerksmodellierung [bauiM1S15-CTWM]

Literatur
Vorlesungsmanuskript

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Grundlagen Finite Elemente (bauiM1S20-GRUNDFE) [M-BGU-100052]

m 5.20 Modul: Grundlagen Finite Elemente (bauiM1S20-GRUNDFE) [M-BGU-100052]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Peter Betsch
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 4

Pflichtbestandteile
T-BGU-109908 Hausarbeit "Grundlagen Finite Elemente" 1 LP | Betsch
T-BGU-100047 Grundlagen Finite Elemente 5 LP | Betsch

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-109908 mit einer unbenoteten Studienleistung nach § 4 Abs. 3
- Teilleistung T-BGU-100047 mit einer mindlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kdnnen den Aufbau und die Funktionsweise von FE Programmen beschreiben. Sie kdnnen die variationellen
Grundlagen der FEM sowie die Lagrangesche Elementfamilie unterschiedlicher Ansatzordnung fur eindimensionale, ebene und
rdumliche Probleme der linearen Festigkeitslehre und Warmeleitung formulieren. Sie wissen, dass es sich um eine
approximative Lésungsmethode fir Randwertprobleme handelt, und kénnen deren Grenzen erldutern. Sie kdnnen sich zligig in
kommerzielle FE Programme einarbeiten und diese sinnvoll einsetzen.

Inhalt

Es werden sowohl die theoretischen Grundlagen als auch die numerische Implementierung von Finite Elemente Methoden
behandelt. Hierbei werden zentrale Begriffe wie schwache Form des Randwertproblems, Testfunktionen, Ansatzfunktionen,
Kontinuitatsanforderungen, Gebiets-Diskretisierung, Galerkin-Approximation, Steifigkeitsmatrix, Assemblierung,
isoparametrisches Konzept, numerische Integration und Genauigkeit der Finite-Elemente Approximation erortert.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Prifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung, Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen: 45 Std.
» Bearbeitung der Aufgabenblatter: 30 Std.
» Priufungsvorbereitung: 45 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
keine

Literatur

[1] Cook, Malkus, Plesha: Concept and Applications of Finite Element Analysis, 1989.
[2] Hughes: The Finite Element Method, 1987.

[3] Zienkiewicz, Taylor: The Finite Element Method, Volume 1,2 & 3, 2000.

[4] Bathe: Finite-Elemente-Methoden, 2001.
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5 MODULE Modul: Bruch- und Schadigungsmechanik (bauiM1S21-BRUCHMECH) [M-BGU-100053]

5.21 Modul: Bruch- und Schadigungsmechanik (bauiM1S21-BRUCHMECH) [M-

BGU-100053]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Thomas Seelig
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-BGU-100087 | Bruch- und Schadigungsmechanik 6 LP | Seelig

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100087 mit einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind in der Lage, die grundlegenden Prinzipien und Arbeitsmethoden der Bruchmechanik und
Schadigungsmechanik, wie sie bei der Analyse rissbehafteter Strukturen sowie der Beschreibung komplexen Materialverhaltens
zum Einsatz kommen, anzuwenden. Sie kdnnen Zusammenhdnge zwischen kontinuumsmechanischer Beschreibung und

materialspezifischen Aspekten herstellen.

Inhalt

Ursachen und Erscheinungsformen des Bruchs (Mikrostruktur, Rissbildung, Brucharten)

lineare Bruchmechanik (Rissspitzenfelder, K-Konzept, Energiebilanz, J-Integral, Kleinbereichsflielsen)
elastisch-plastische Bruchmechanik (Dugdale-Modell, HRR-Feld, J-kontrolliertes Risswachstum)
dynamische Probleme der Bruchmechanik (dynamische Belastung, schnell laufende Risse)
Mikromechanik heterogener Festkorper (Defekte und Eigendehnungen, RVE- Konzept, Homogenisierung)
Schadigungsmechanik (Mechanismen der spréden und duktilen Schadigung, mikromechanische und
phanomenologische Modelle, Entfestigung und Lokalisierung)

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung, Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen: 60 Std.
» Prifungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Lehrveranstaltung Einflihrung in die Kontinuumsmechanik (6200421)
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5 MODULE Modul: Bruch- und Schadigungsmechanik (bauiM1S21-BRUCHMECH) [M-BGU-100053]

Literatur

[1] Anderson, T.L.: Fracture Mechanics - Fundamentals and Application. CRC Press, 1995

[2] Gdoutos, E.E.: Fracture Mechanics - An Introduction. Kluwer Acad. Publ., 1993

[3] Gross, D., Seelig, Th: Bruchmechanik - mit einer Einfiihrung in die Mikromechanik, Springer, 2016

[4] Knott, J.F.: Fundamentals of Fracture Mechanics. Butterworth, 1973

[5] Krajcinovic, D.: Damage Mechanics. Elsevier, 1996

[6] Kuna, M.: Numerische Beanspruchungsanalyse von Rissen. Springer, 2008

[7] Mura, T.: Micromechanics of Defects in Solids. Martinus Nijhoff Publishers, 1982

[8] Nemat-Nasser, S., Hori, M.: Micromechanics - Overall Properties of Heterogeneous Materials. North-Holland, 1993
[9] Zehnder, A.T.: Fracture Mechanics. Springer, 2012
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5 MODULE Modul: Anwendungsorientierte Materialtheorien (bauiM1S22-MATTHEQO) [M-BGU-100054]

5.22 Modul: Anwendungsorientierte Materialtheorien (bauiM1S22-MATTHEO) [M-
BGU-100054]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Thomas Seelig
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-100044 |Anwendungsorientierte Materialtheorien 6 LP | Seelig

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100044 mit einer miindlicher Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind mit der Klassifikation festkdrpermechanischen Materialverhaltens in Elastizitat, Viskoelastizitadt und
Plastizitat vertraut und kdnnen die zugehorigen Phanomene erlautern. Sie sind in der Lage mechanische Stoffgleichungen zu
deren mathematischer Beschreibung aufzustellen und fir mehrdimensionale Belastungs- und Verformungsprozesse
auszuwerten. Die Studierenden kennen geeignete Spannungs- und Verzerrungstensoren zur Formulierung von
Materialmodellen bei groRen Deformationen.

Inhalt

» Bedeutung von Materialtheorien und Stoffgleichungen

+ Elastizitat (isotrope / anisotrope Materialgesetze)

* Phanomenologie inelastischen Materialverhaltens (bleibende Verformung, Geschwindigkeitsabhangigkeit / Kriechen,
plastische Inkompressibilitat / Dilatanz, Druck(un)abhangigkeit, Schadigung)

* mechanische Modellkonzepte (innere Variablen, FlieBbedingungen, FlieRregeln, Verfestigungsgesetze, inkrementelle
Materialgleichungen)

» Materialtheorien: Viskoelastizitat, Plastizitat, Viskoplastizitat

» Anwendungen (Metalle, Geomaterialien, Beton, thermoplastische Polymere, Holz)

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung, Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen: 60 Std.
» Priufungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Lehrveranstaltung Einflhrung in die Kontinuumsmechanik (6200421)
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5 MODULE Modul: Anwendungsorientierte Materialtheorien (bauiM1S22-MATTHEQO) [M-BGU-100054]

Literatur

[1] Chen, W.F., Hahn, D.J.: Plasticity for Structural Engineers. Springer, 1988

[2] de Souza Neto, E.A., Peric, D., Owen, D.R.J.: Computational Methods for Plasticity. Wiley, 2008
[3] Doghri, I.: Mechanics of Deformable Solids. Springer, 2000

[4] Khan, A.S., Huang, S.: Continuum Theory of Plasticity. Wiley,1995

[5] Lemaitre, J., Chaboche, J.L.: Mechanics of Solid Materials. Cambridge University Press, 1990
[6] Lubliner, J.: Plasticity Theory. Macmillan, 1990; Dover, 2008

[7] Seelig, Th.: Anwendungsorientierte Materialtheorien. Skript zur Vorlesung
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5 MODULE Modul: Betonbautechnik (bauiM1524-BETONTECH) [M-BGU-100056]

m 5.23 Modul: Betonbautechnik (bauiM1S24-BETONTECH) [M-BGU-100056]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Frank Dehn
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-100036 | Betonbautechnik 6 LP | Dehn, Patel

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100036 mit einer muindlicher Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls verfligen die Studierenden Uber eingehende Kenntnisse im Bereich der
Betontechnologie, zum Verformungs- und Bruchverhalten von Beton, sowie der numerischen Simulation und Modellierung
spezifische Betoneigenschaften. Mit dem erworbenen Wissen sind sie in der Lage, eigenstéandig Betone mit einem definierten
Leistungsprofil zu entwickeln und in der Praxis einzusetzen. Das gewonnene Verstandnis des Verformungs- und
Bruchverhaltens ermdglicht es den Studierenden, Betonbauwerke werkstoffgerecht zu bemessen und Schaden zu vermeiden
bzw. Schadensursachen zu identifizieren. Die erworbenen Kenntnisse werden durch ein Laborpraktikum gefestigt, in dem die
Studierenden selbst Beton herstellen und prifen, sowie durch eigenstandige Modellierungsaufgaben vertieft.

Inhalt

Neben den Grundlagen der Hydratation von Zement und damit der Festigkeitsbildung von Beton werden die Prinzipien und
Methoden der Mischungsentwicklung von Betonen mit besonderen Eigenschaften behandelt. Zur gezielten Steuerung der
erwunschten Eigenschaften wird die gesamte Prozesskette der Betonherstellung, des Betoneinbaus und der Nachbehandlung
betrachtet. Hinsichtlich des Trag- und Verformungsverhaltens sowie der numerischen Simulation des Betonverhaltens werden
geeignete Materialmodelle sowie Softwarelésungen vorgestellt.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Prifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

« Betontechnologie Vorlesung/Ubung: 45 Std.
* Modeling in Concrete Technology Vorlesung: 15 Std.

Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen Betontechnologie: 45 Std.
» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Modeling in Concrete Technology: 15 Std.
» Prufungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
keine
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5 MODULE Modul: Dauerhaftigkeit und Lebensdauerbemessung (bauiM1S25-DAUERLEB) [M-BGU-100057]

5.24 Modul: Dauerhaftigkeit und Lebensdauerbemessung (bauiM1S25-
DAUERLEB) [M-BGU-100057]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Michael Vogel
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-100037 | Dauerhaftigkeit und Lebensdauerbemessung 6 LP | Vogel

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100037 mit einer miindlicher Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden koénnen den Zusammenhang zwischen speziellen Schadigungsprozessen, die vor allem auf
Transportvorgéangen und chemischen Reaktionsmechanismen (und auch abrasiven Prozessen) beruhen, und der Struktur und
Qualitdt des Zementsteins im Baustoff Beton erldutern. Sie sind in der Lage, Schadigungen aufgrund der Exposition des
Gebaudes und der Baustoffqualitdt einzuordnen und gleichwohl auf der planerischen Seite die Anspriiche an den Baustoff
aufgrund der Gegebenheiten vor Ort (Art der Exposition, Anspriiche an den Baustoff etc.) korrekt zu definieren. Weiterhin
kénnen die Studierenden fiir weitere baurelevante Werkstoffe typische, auf den spezifischen Eigenschaften beruhende
Alterungs- und Schadigungsprozesse beschreiben. Die Studierenden kdnnen geeignete Schadigungsmodelle fir die
Maoglichkeiten der ingenieurmafligen Lebensdauerbemessung anwenden.

Inhalt

Es werden grundlegende Kenntnisse (iber den strukturellen Aufbau des Zementsteins als qualitatsbestimmende Komponente
des Betons vertieft. Ein Schwerpunkt liegt hierbei auf den darin stattfindenden Transportprozessen. Darauf aufbauend soll das
Wissen Uber verschiedene korrosive und betonangreifende Schadensprozesse vermittelt werden. Chemische Prozesse stehen
zunachst im Vordergrund. Im weiteren Verlauf der Veranstaltung wird auf die Rolle der unterschiedlichen Betonqualitaten bei
speziellen duleren Angriffen wie extremen Temperaturen und Abrasion eingegangen. Der Stoff umfasst zudem wichtige, von
korrosiven Angriffen und Alterung betroffene Baustoffe wie Stahl, Glas und Keramiken sowie Kunststoffe.

Ein weiterer Themenschwerpunkt beschaftigt sich mit der Dauerhaftigkeitsbemessung von Betonbauwerken. Hierbei werden die
vorher behandelten dauerhaftigkeitsrelevanten Beanspruchungen einbezogen, da sie einen wesentlichen Einfluss auf die
Bauwerkslebensdauer ausiiben. Die Anwendung geeigneter Schadigungsmodelle in Verbindung mit probabilistischen Methoden
wird vermittelt, wobei vor allem die Grundziige der probabilistischen Lebensdauerbemessung aufgezeigt werden.

Samtliche Themen werden von Labor- oder Rechenlbungen begleitet, in denen die wesentlichen analytischen Verfahren und
Modelle der Lebensdauerbemessung behandelt werden.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

+ Korrosive Prozesse und Lebensdauer Vorlesung/Ubung: 45 Std.
» Analytische Verfahren Vorlesung: 15 Std.

Selbststudium:

« Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen Korrosive Prozesse und Lebensdauer: 45 Std.
» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Analytische Verfahren: 15 Std.
* Prifungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.
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5 MODULE Modul: Dauerhaftigkeit und Lebensdauerbemessung (bauiM1S25-DAUERLEB) [M-BGU-100057]

Empfehlungen
Lehrveranstaltung Bauchemie (6200108)
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5 MODULE Modul: Bauwerkserhaltung im Beton- und Mauerwerksbau (bauiM1S26-BBM) [M-BGU-100058]

5.25 Modul: Bauwerkserhaltung im Beton- und Mauerwerksbau (bauiM1S26-
BBM) [M-BGU-100058]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Michael Vogel
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 3

Pflichtbestandteile
T-BGU-100175 Studienarbeit "Bauwerkserhaltung im Beton- und Mauerwerksbau" 1 LP | Vogel
T-BGU-100038 Bauwerkserhaltung im Beton- und Mauerwerksbau 5LP | Vogel

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100175 mit einer unbenoteten Studienleistung nach § 4 Abs. 3
- Teilleistung T-BGU-100038 mit einer miindlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls besitzen die Studierenden eingehende Kenntnisse Uber die mafligebenden
Ursachen und Ablaufe von Schadigungsprozessen an Beton- und Mauerwerksbauten. Dadurch sind sie in der Lage, geeignete
Mafnahmen zur Steigerung der Dauerhaftigkeit von  Massivbauwerken zu ergreifen sowie effektive
Instandsetzungsmafnahmen zu planen und auszufiihren. Des Weiteren besitzen die Studierenden Kenntnisse Uber die
wesentlichen Aspekte und grundlegenden Techniken der Bauwerksverstarkung.

Zudem sind die Studierenden in der Lage, den Zustand von bestehenden Beton- und Mauerwerksbauten mit zerstérungsfreien
bzw. zerstérungsarmen Prifmethoden zu analysieren, um hieraus die notwendigen Informationen fir ggf. erforderliche
Erhaltungsmafinahmen zu gewinnen.

Inhalt

Im Wesentlichen werden grundlegende Kenntnisse Uber die Mdglichkeiten fir den Erhalt von Bauwerken aus Beton und
Mauerwerk vermittelt. Hierfiir werden charakteristische Eigenschaften, Schadensbilder und Schadensursachen von Mauerwerk,
Putz, Beton- und Stahlbetonkonstruktionen behandelt. Aufbauend auf den Kenntnissen Uber maligebende
Schadigungsprozesse werden effiziente Malnahmen zur Steigerung der Dauerhaftigkeit erlautert, die durch werkstoffliche und
konstruktive Vorkehrungen aber auch durch zusatzliche SchutzmalRnahmen erreicht werden kénnen.

Ein weiterer Schwerpunkt dieses Moduls ist die Instandsetzung bereits geschadigter Beton- und Mauerwerkskonstruktionen.
Hierbei werden u. a. verschiedene Untersuchungsmethoden zur Schadensanalyse vorgestellt und auf Prognosen der
Schadensentwicklung eingegangen. Schlielllich werden Instandsetzungswerkstoffe sowie die notwendigen Arbeitsschritte zur
Durchfiihrung einer dauerhaften Instandsetzungsmaflnahme eingehend erlautert.

Ein weiterer Themenschwerpunkt umfasst die nachtragliche Verstarkung von Beton- und Mauerwerkskonstruktionen. Innerhalb
dieser Thematik werden verschiedene Maoglichkeiten einer nachtraglichen Bauteilverstarkung aufgezeigt. Die hierfiir in Frage
kommenden Baustoffe werden vorgestellt und auf die Besonderheiten bei der Ausfiihrung und Bemessung wird eingegangen.

Vorlesungsbegleitend finden Ubungen statt, die zur Anwendung sowie zur praxisgerechten Umsetzung des Lehrstoffes dienen
sollen.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine
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5 MODULE Modul: Bauwerkserhaltung im Beton- und Mauerwerksbau (bauiM1S26-BBM) [M-BGU-100058]

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

« Schutz, Instandsetzung und Verstarkung im Beton- und Mauerwerksbau Vorlesung, Ubung: 45 Std.
» Bauwerksanalyse Vorlesung: 15 Std.

Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen Schutz, Instandsetzung und Verstérkung im Beton- und
Mauerwerksbau: 25 Std.

» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Bauwerksanalyse: 15 Std.

» Anfertigung der Studienarbeit "Bauwerkserhaltung im Beton- und Mauerwerksbau": 40 Std.

» Priufungsvorbereitung: 40 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
keine

Literatur

Lehrbegleitende Arbeitsunterlagen (Hand-out) sowie (Auswahl):

[1] Blaich, J.: Bauschaden - Analyse und Vermeidung; EMPA; Stuttgart, 1999

[2] Pfefferkorn, W.: Rilschaden an Mauerwerk, Ursachen erkennen - RiRschaden vermeiden; Stuttgart, IRB Verlag, 1994

[3] Reichert, H.: Konstruktiver Mauerwerksbau, Bildkommentar zur DIN 1053-1, Rudolf Muller Verlag, Kéln, 1999

[4] Ruffert, G.: Ausbessern und Verstarken von Betonbauteilen; 2. Aufl.; Beton Verlag, 1982

[5] SIVV - Handbuch: Schiitzen, Instandsetzen, Verbinden und Verstarken von Betonbauteilen; Verarbeiten von Kunststoffen im
Betonbau beim Deutschen Beton- und Bautechnik-Verein E.V.; IRB Verlag, Stuttgart, 2008

[6] Stark, J.; Wicht, B.: Dauerhaftigkeit von Beton - Der Baustoff als Werkstoff, Hrsg.: Bauhaus-Univ. Weimar, F.A. Finger-Institut
fir Baustoffkunde -FIB-; 2001

[7] Tausky, R.: Betontragwerke mit Auf3enbewehrung; Birkhduser Verlag, Basel, 1993
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5 MODULE Modul: Bauphysik | (bauiM1527-BAUPH-1) [M-BGU-103950]

m 5.26 Modul: Bauphysik | (bauiM1S27-BAUPH-I) [M-BGU-103950]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Frank Dehn
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-100039 Angewandte Bauphysik 3 LP | Altmann
T-BGU-100040 Gebaudetechnik 3 LP [ Wirth

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100039 mit einer miindlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2
- Teilleistung T-BGU-100040 mit einer mindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden koénnen die theoretischen Grundlagen des Warme- und Feuchteschutzes sowie des bauphysikalischen
Verhaltens von Baustoffen und Bauteilen beschreiben. Sie sind in der Lage, bauphysikalische Problemstellungen bei
Bauwerken zu benennen. Sie kdnnen mdgliche bzw. maRgebende Wirkungsmechanismen darstellen. Die Studierenden kénnen
die wichtigsten Nachweise nach Norm durchfiihren. Sie kdnnen eigenstandig bauphysikalische L&sungskonzepte/
Sanierungsvorschlage unter Berlicksichtigung der wichtigsten Normen bewerten. Mithilfe moderner Planungssoftware kénnen
sie auf der Basis bauphysikalischer Grundlagen und der Energieeinsparverordnung eine eigenstandige Nachweisfiihrung fir
Wohngebaude durchfilhren. Die Studierenden kénnen die wichtigsten Techniken und Bauweisen im Rahmen erneuerbarer
Energien aufzahlen. Sie sind in der Lage, aktuelle Heizungs-, Liiftungs- sowie Klimatechniken zu erlautern.

Inhalt

Aufbauend auf den im Bachelorstudium erworbenen bauphysikalischen Grundlagen werden vertiefte theoretische Kenntnisse
bauphysikalischer Zusammenhange und Wirkungsmechanismen sowie ihre Auswirkungen bei typischen Bauweisen vermittelt.
Der Schwerpunkt liegt hierbei im Warme- und Feuchteschutz.

Anhand praktischer Beispiele werden Vor- und Nachteile haufiger Bauvarianten und Detailldsungen erldutert und
Optimierungsvorschlage erarbeitet. Hierbei wird auch der Einsatz moderner Planungsinstrumente vorgestellt und gelbt. Des
Weiteren erhalten die Studierenden einen Uberblick {ber die wichtigsten Normen und Verordnungen sowie ausfiihrliche
Erlduterungen zum Verstandnis wesentlicher darin enthaltener Forderungen.

Eine besondere Rolle bei der energetischen Bewertung von Bauwerken kommt der Gebaudetechnik zu. Daher wird ein weiterer
Schwerpunkt in die Vermittlung von Kompetenzen auf dem Gebiet der technischen Gebdudeausristung gelegt. Hierbei werden
die wesentlichen Techniken von Heizungs-, Luftungs- und Klimaanlagen eingehend behandelt.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist nach Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt aus Noten der Teilpriifungen

Anmerkungen
keine
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5 MODULE Modul: Bauphysik | (bauiM1527-BAUPH-1) [M-BGU-103950]

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

» Angewandte Bauphysik Vorlesung: 30 Std.
» Gebaudetechnik Vorlesung: 30 Std.

Selbststudium:

» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Angewandte Bauphysik: 30 Std.
» Prifungsvorbereitung Angewandte Bauphysik (Teilprifung): 30 Std.

» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Gebdudetechnik: 30 Std.

» Priufungsvorbereitung Gebaudetechnik (Teilpriifung): 30 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
keine
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5 MODULE Modul: Bauphysik Il (bauiM1S28-BAUPH-II) [M-BGU-100060]

m 5.27 Modul: Bauphysik Il (bauiM1S28-BAUPH-II) [M-BGU-100060]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Frank Dehn
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 4

Pflichtbestandteile
T-BGU-108024 Praktischer Schallschutz 3 LP | Zander
T-BGU-100042 Praktischer Brandschutz 3 LP | Egelhaaf

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-108024 mit einer miindlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2
- Teilleistung T-BGU-100042 mit einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen schallschutzrelevante Parameter des Konstruktiven Ingenieurbaus erldutern. Sie sind in der Lage,
schalltechnische Aspekte bei der Planung und Konstruktion von Geb&uden zu verstehen und anzuwenden sowie objektive und
subjektive Bewertungen von Schallschutzstandards vorzunehmen. Die Studierenden kénnen die grundlegenden
Zusammenhange zwischen Brandentstehung, Brandausbreitung und Brandwirkung auf Personen und Bauteile in Gebauden
beschreiben. Sie kdénnen mit den vorhandenen Planungsgrundlagen fir den baulichen Brandschutz (DIN 4102)
brandschutztechnische MalRnahmen in Abhangigkeit der Gebaudeklasse festlegen.

Inhalt
Praktischer Schallschutz:

Einfuhrung in die Akustik
schalltechnische Messgréen
Korperschallschutz

Schutz gegen AulRenlarm
Berechnung der Schallddammung

e o o o o

Praktischer Brandschutz:

Brandrisiken

Brandursachen

typische Brandschaden

gesetzliche Grundlagen

vorbeugender Brandschutz

baulicher Brandschutz

anlagentechnische BrandschutzmalRnahmen

e o o o o o o

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist nach Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt aus Noten der Teilpriifungen

Anmerkungen
keine
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5 MODULE Modul: Bauphysik Il (bauiM1S28-BAUPH-II) [M-BGU-100060]

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

» Praktischer Schallschutz Vorlesung: 30 Std.
 Praktischer Brandschutz Vorlesung: 30 Std.

Selbststudium:

» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Praktischer Schallschutz: 30 Std.
» Prifungsvorbereitung Praktischer Schallschutz (Teilprifung): 30 Std.
» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Praktischer Brandschutz: 30 Std.
» Prufungsvorbereitung Praktischer Brandschutz (Teilpriifung): 30 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
keine
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5 MODULE Modul: Materialpriifung und Messtechnik (bauiM1S29-MATPRUF) [M-BGU-100061]

5.28 Modul: Materialpriifung und Messtechnik (bauiM1S29-MATPRUF) [M-
BGU-100061]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Nico Herrmann
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-100043 | Materialprifung und Messtechnik 6 LP [ Herrmann

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100043 mit einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen die Kernthemen der Materialpriifung in den Bereichen Baustoffe und Massivbau verbunden mit deren
Anwendungsbereichen im Ingenieurbau (z. B. Briicken, Energiebauwerke u. A.) erldutern. Sie kénnen die messtechnischen
Grundlagen benennen und sind in der Lage, die flr eine qualitativ hochwertige Materialpriifung relevanten Messgrofien zu
erfassen. Die Studierenden erstellen eigenstandig ein Messkonzept, das sie anwenden und auswerten.

Inhalt

» Einflhrung in verschiedene Messtechniken und deren Grundlagen
» Materialpriifungen an Baustoffen und Bauteilen

» Grundlagen zu Priftechnik und -konzepten

» Beispiele aus aktuellen Forschungsprojekten

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Prifung

Anmerkungen
Die Teilnehmerzahl in den Lehrveranstaltungen ist auf 12 Personen begrenzt. Bei einer Auswahl der Teilnehmenden wird
vorrangig den Studierenden die Teilnahme ermdglicht, die weiter im Studium fortgeschritten sind.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

» Messverfahren im Konstruktiven Ingenieurbau Vorlesung, Ubung: 30 Std.
» Materialpriifung im Stahlbetonbau Vorlesung: 30 Std.

Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen Messverfahren im Konstruktiven Ingenieurbau: 30 Std.
» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Materialprifung im Stahlbetonbau: 30 Std.
» Prifungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
keine
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5 MODULE Modul: Finite Elemente in der Festkérpermechanik (bauiM1S37-FEFKM) [M-BGU-100578]

5.29 Modul: Finite Elemente in der Festkorpermechanik (bauiM1S37-FEFKM) [M-
BGU-100578]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Peter Betsch
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-100998 | Finite Elemente in der Festkdrpermechanik 6 LP | Betsch

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100998 mit einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind in der Lage gemischte Finite Elemente zu unterscheiden und einzuordnen. Sie kennen die zugrunde
liegenden Mehrfeldformulierungen und Variationsprinzipien. Sie haben die kontinuumsmechanischen Grundlagen der
gemischten Elementformulierungen durchdrungen und sind neben der linearen Theorie auch mit der Handhabung
geometrischer und materieller Nichtlinearitaten vertraut. Sie kénnen beurteilen, welche Art von gemischter Elementformulierung
sich fur konkrete Anwendungsfalle am Besten eignet. Darliber hinaus gewinnen sie einen Einblick in die praktische
Implementierung der Methoden.

Inhalt

Aufbauend auf verschiebungsbasierten Finiten Elementen werden gemischte Erweiterungen behandelt, die u.a. auf
zusatzlichen Ansatzen fir die Verzerrungen und Spannungen beruhen. Die zugehdrigen Mehrfeld-Variationsformulierungen
werden zunachst im Rahmen der linearen Kontinuumsmechanik behandelt und der Zusammenhang mit Variationsprizipien wird
dargelegt. Insbesondere werden hier die Variationsprinzipien nach Hu-Washizu und Hellinger-Reissner behandelt. Anschlief’end
wird die Erweiterung auf geometrisch und materiell nicht-lineare Probleme durchgefiihrt. Gangige gemischte Elementtypen
werden behandelt. Beispiele sind die EAS (“Enhanced Assumed Strain”) Elemente sowie die hybriden Elemente vom Pian-
Sumihara Typ. Insbesondere wird gezeigt, wann der Einsatz der jeweiligen Elementformulierung von Vorteil ist. Neben den
theoretischen Grundlagen wird auch die praktische Implementierung der gemischten Elemente in ein Finite Element Programm
behandelt. Hierzu sollen auch eigenstandig Implementierungsaufgaben unter Verwendung von MATLAB bearbeitet werden.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung, Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

« Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen: 45 Std.
» Bearbeitung von Programmieraufgaben: 30 Std.
* Prifungsvorbereitung: 45 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Modul Grundlagen Finite Elemente [bauiM1S20-GRUNDFE]
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5 MODULE Modul: Numerische Strukturdynamik (bauiM1S38-NUMSTRDYN) [M-BGU-100579]

5.30 Modul: Numerische Strukturdynamik (bauiM1S38-NUMSTRDYN) [M-
BGU-100579]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Peter Betsch
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-100999 | Numerische Strukturdynamik 6 LP [ Betsch

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100999 mit einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kdonnen gangige Zeitschrittverfahren in der Strukturdynamik einordnen und sind in der Lage, passende
Integratoren fiir konkrete Anwendungen auszuwahlen. Sie kénnen grundlegende Methoden zur Beurteilung der Eigenschaften
von Zeitschrittverfahren, insbesondere hinsichtlich Genauigkeit sowie numerischer Stabilitat, erldutern. Zudem koénnen sie
neben den Standardmethoden der linearen Strukturdynamik auch Methoden zur Konstruktion strukturerhaltender Integratoren
fur nichtlineare strukturdynamische Systeme formulieren. Sie sind auch in der Lage die praktische Computerimplementierung
dieser Verfahren umzusetzen.

Inhalt

Zunachst werden diskrete Systeme der linearen Strukturdynamik betrachtet. Es werden gangige Zeitschrittverfahren zur
Integration der Bewegungsgleichungen behandelt (z.B. das Newmark Verfahren). Das Hamiltonsche Prinzip und der
Zusammenhang mit den Lagrangeschen und Hamiltonschen Gleichungen werden fir diskrete mechanische Systeme
behandelt. Die Klasse der variationellen Integratoren beruht auf einem diskreten Hamiltonschen Prinzip und erlaubt die
systematische Konstruktion zahlreicher Integratoren. Im Zusammenhang mit der numerisch stabilen Integration nichtlinearer
Systeme stehen strukturerhaltende Verfahren im Vordergrund. Anhand von Modellproblemen wird die programmtechnische
Umsetzung ausgesuchter Integratoren im Rahmen von Matlab durchgefuhrt.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung, Ubung: 60 Std.

Selbststudium:
« Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen: 45 Std.
» Bearbeitung von Programmieraufgaben: 30 Std.

» Priufungsvorbereitung: 45 Std.
Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Modul Grundlagen Finite Elemente [bauiM1S20-GRUNDFE]
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5 MODULE Modul: Behalterbau (bauiM1S39-BEHBAU) [M-BGU-100580]

m 5.31 Modul: Behalterbau (bauiM1S39-BEHBAU) [M-BGU-100580]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Peter Knddel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-BGU-101001 Hausarbeit Behalterbau 3 LP | Knodel
T-BGU-101000 Behalterbau 3 LP | Knodel

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-101001 mit einer Priifungsleistung anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3
- Teilleistung T-BGU-101000 mit einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele
Die Studierenden koénnen Behéalterbauten konstruieren und bemessen sowie die Einflisse auf die Tragwirkung von
Schalenstrukturen beurteilen:

Sie kdnnen wissenschaftliche Methoden zur Systemanalyse von Behéltern anwenden.

Sie kénnen Uber die Anwendung der Normenreihe fiir Behélterbauten hinaus Problemlésungen entwickeln.
Sie besitzen die Fahigkeit zum interdisziplinaren Arbeiten an der Schnittstelle zum Anlagenbau.

Sie kénnen in Eigenarbeit technisch komplexe Sachverhalte erarbeiten und einem Plenum vermitteln.

Inhalt

» Typeneinteilung der Behalterbauten

» anwendungsbezogene Werkstoffauswahl

» Einwirkungen auf Behalter: Besonderheiten bei Lasten aus Wind (z.B. Umstrémung von Zylindern), Fillung, Innendruck,
Erdbeben und Explosion

» Schalentragwirkung

» Festigkeit- und Stabilitatsnachweise mit linearer und nichtlinearer Berechnung unter Vergleich von Handrechnung mit
FE-Modellen

» Bemessung und konstruktive Ausfiihrung

» Sonderfragen

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist nach Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt aus Noten der Teilpriifungen

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung, Ubung: 45 Std.
» Besprechung der Hausarbeit: 15 Std.

Selbststudium:

« Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen: 20 Std.
» Anfertigung der Hausarbeit (Teilpriifung): 80 Std.
* Prifungsvorbereitung (Teilpriifung): 20 Std.

Summe: 180 Std.
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5 MODULE Modul: Behalterbau (bauiM1S39-BEHBAU) [M-BGU-100580]

Empfehlungen

Inhalte der Lehrveranstaltung Grundlagen des Stahlbaus (6200504) werden vorausgesetzt. Inhalte der Module
Flachentragwerke und Baudynamik [bauiM1P3-FTW-BD] sowie Stahl- und Stahlverbundbau [bauiM1P2-STABISTB] werden
empfohlen.

Literatur

vorlesungsbegleitende Unterlagen

DIN EN 1993-1-6: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-6: Festigkeit und Stabilitat von Schalen.

DIN EN 1993-4-1: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 4-1: Silos.

DIN EN 1993-4-2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 4-2: Tankbauwerke.

Knodel, P.; HeR, A.; Ummenhofer, T.: Stadhlerne Tankbauwerke nach DIN EN 1993-4-2. In: Stahlbau-Kalender 2013, S. 523-563.
Radlbeck, C.; Knédel, P.; et al.: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken. In: Stahlbau Kalender 2016, S.
175-309.

Kndédel, P.; Ummenhofer, T.; Ruckenbrod, C.: Silos und Tanks. In: Stahlbau Kalender 2017, S. 595-692.

Knédel, P.; Ummenhofer, T.: Regeln fir die Berechnung von Behaltern mit der FEM. Stahlbau 86 (2017), S. 325-339.
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5 MODULE Modul: Modellbildung in der Festigkeitslehre (bauiM1S40-MODFEST) [M-BGU-101673]

5.32 Modul: Modellbildung in der Festigkeitslehre (bauiM1S40-MODFEST) [M-
BGU-101673]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Peter Betsch
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-BGU-103223 | Modellbildung in der Festigkeitslehre 6 LP [ Konyukhov

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-103223 mit einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden koénnen verfiigbare numerischer Methoden zur Untersuchung von ingenieursrelevanten Strukturen -
ausgehend von unterschiedlich dimensionalen geometrischen Modellen, wie Staben, Balken, Schalen und Festkdrpern -
erlautern und einordnen. Sie kennen die Herleitung von Finite Elemente Modellen (iber geometrische Uberlegungen
einschliel3lich zugehériger Deformationshypothesen. Sie wissen, dass diese Vorgehensweise eine Modellreduktion und einen
konsequenten Ubergang vom dreidimensionalen elastischen Kontinuum hin zu Schalen-, Balken- und Stabmodellen darstellt.
Sie konnen diverse Berechnungsmethoden und die jeweils verfugbaren Klassen von Finiten Elementen fir praktische
Ingenieurprobleme zuordnen und einsetzen.

Inhalt

Ein- und mehrdimensionale Kérper werden mit Mitteln der Differentialgeometrie dargestellt: Bereitstellung von Linien- und
Oberflachenbeschreibungen einerseits, sowie von ausgewahlten gekrimmten Koordinatensystemen zur Beschreibung von
dreidimensionalen Festkdrpern andererseits. Behandelt werden in allen Fallen die Kinematik der Deformation mit den
zugehdorigen KraftgrofRen einerseits und den geeigneten Dirichlet- und Neumannrandbedingungen andererseits.

Verfugbare Berechnungsmethoden werden erlautert: statische Methoden mit a-posteriori Fehlerabschatzung und
Netzverfeinerung; Eigenwertuntersuchungen und modale Methoden sowie ihre Anwendungen, z.B. in Bezug auf
Stabilitatsprobleme; dynamische Berechnungen in impliziten und expliziten Formulierungen; harmonische Verfahren mit
Anwendungen auf Resonanzphanomene.

Alle Beispiele werden mit vorhandener FEM-Software behandelt, dabei werden auch praktische Programme in ANSYS APDL
erstellt.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung, Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen:45 Std.
» Prifungsvorbereitung: 75 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Kurs Einfihrung in die Kontinuumsmechanik (6200421); Modul Grundlagen der Finiten Elemente [bauiM1S20-GRUNDFE]
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5 MODULE Modul: Modellbildung in der Festigkeitslehre (bauiM1S40-MODFEST) [M-BGU-101673]

Literatur

1. P. Wriggers, Nichtlineare Finite-Element-Methoden, Springer, 508 p., 2008.

2. P. Wriggers, Nonlinear Finite Element Methods, Springer, 560 p., 2008.

3. O. C. Zienkiewicz, R. L. Taylor, J. Z. Zhu, The Finite Element Method. Its Basis and Fundamentals, ITS Basisand
Fundamentals, Elsevier Ltd, Oxford; Auflage: 6th ed. 752 p., 2005.

4. Thomas J. R. Hughes, The Finite Element Method: Linear Static and Dynamic Finite Element Analysis, Dover Civil and
Mechanical Engineering publication, 672 p., 2000.

5. T. Belytschko, W.K. Liu, B. Moran, Nonlinear Finite Elements for Continua and Structures, Wiley, 300 p., 2000.

6. http://www.ansys.com/Support/Documentation?. http://www.Istc.com/download/manuals
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5 MODULE Modul: Kontaktmechanik (bauiM1S41-KONTMECH) [M-BGU-104916]

m 5.33 Modul: Kontaktmechanik (bauiM1S41-KONTMECH) [M-BGU-104916]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Marlon Franke
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2019)
Schwerpunkt 1l / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2019)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.04.2019)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-BGU-109947 |K0ntaktmechanik 6 LP | Franke

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-109947 mit einer muindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden erlangen die Fahigkeit, die Grundlagen zur numerischen Simulation von Kontakt-Problemen zu benennen.
Diese Fahigkeiten kdnnen Sie auf die Behandlung deformierbarer Kérper in Kontakt Gibertragen. Die Studierenden kdnnen den
Umgang mit allgemeinen Grenzflachen Problemen, nicht-glatter Dynamik und Ungleichungs-Zwangsbedingungen beschreiben.
Die Studierenden sind in der Lage, Formulierungen der Grenzflachen basierend auf Kollokationsmethoden und moderne
integrale Formulierungen anzuwenden.

Inhalt

Die kontinuumsmechanische Beschreibung von deformierbaren Kérpern (Kontinua) mit Nebenbedingungen wird vermittelt. Die
Formulierung von Kontaktbedingungen und Reibgesetzen wird behandelt. Ferner werden Methoden zur Einforderung von
Zwangsbedingungen behandelt. Bei der anschlieBenden numerischen Umsetzung wird besonderer Wert auf die
Kontaktbeitrage gelegt.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung, Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

« Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen: 45 Std.
» Priufungsvorbereitung: 75 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Lehrveranstaltung Einflhrung in die Kontinuumsmechanik (6200421), Modul Grundlagen Finite Elemente [bauiM1S20-
GRUNDFE]

Literatur
[1] Laursen: Computational Contact and Impact Mechanics
[2] Wriggers: Computational Contact Mechanics

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Digitale Planung und Building Information Modeling (bauiM1S42-DIGIPLAN) [M-BGU-105135]

5.34 Modul: Digitale Planung und Building Information Modeling (bauiM1S42-
DIGIPLAN) [M-BGU-105135]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Tim Zinke
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.10.2019)
Schwerpunkt 1l / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.10.2019)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.10.2019)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-110382 | Digitale Planung und Building Information Modeling 6 LP | Zinke

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-110382 mit einer Priifungsleistung anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Durch die Kenntnis der technischen und regulativen Grundlagen des Building Information Modeling sind die Studierenden fahig,
die Rollen und Datenanforderungen verschiedener Planungsbeteiligter einzuschatzen und an der Gestaltung von BIM-
Prozessen mitzuarbeiten. Sie sind in der Lage, Auftraggeber-Informationsanforderungen (AIA) und BIM-Ablaufplane (BAP) zu
erstellen. Auf dieser Basis konnen die Studierenden digitale Gebdudemodelle konzeptionieren, die den Anforderungen an die
Informationstiefe in verschiedenen Planungsphasen entsprechen. Hierbei werden sowohl geometrische Informationen
abgebildet als auch semantische Inhalte integriert. Die Studierenden kénnen die generierten Informationen Uber verschiedene
Schnittstellen austauschen.

Inhalt

In der Planungsphase von Bauwerken spiegelt sich die Digitalisierung vor allem in der Etablierung des Building Information
Modeling (BIM) wieder. BIM ist eine kooperative Arbeitsmethodik, die mit Hilfe von digitalen Bauwerksmodellen Informationen
austauscht und so eine transparente Kommunikation der Planungsbeteiligten ermdglicht. Fir die Umsetzung dieser Ziele in
Bauprojekten ist die Erstellung von BIM-Ablaufplanen erforderlich, deren Inhalte und Erstellung behandelt werden.

Auf dieser Grundlage werden Modellierungsregeln (Klassifikationssysteme, Level of Development, Modellaufbau und
Modellelemente) vermittelt, die an einem Beispielprojekt umgesetzt werden. Vor allem die Anforderungen an die Planungstiefe
in verschiedenen Planungsphasen wird dabei behandelt. Da fiir die Zusammenarbeit verschiedener Beteiligter Schnittstellen
und Austauschformate eine wichtige Rolle spielen, werden hierfiir gangige Losungsstrategien aufgezeigt und anschlieRend in
dem Projekt erprobt. Fir die Detaillierung von Modellen wird auf Méoglichkeiten eingegangen, vordimensionierte
Strukturelemente aus Datenbanken einzubinden. Alle Informationsflisse werden hinsichtlich ihrer Potentiale und prozessualen
bzw. technischen Grenzen diskutiert.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
Fir die Bearbeitung der Projektaufgabe ist der Zugriff auf einen Rechner mit einem Windows Betriebssystem (64bit)
erforderlich. Die benétige Software wird im Rahmen der Veranstaltung als Studierendenversionen zur Verfligung gestellt.

Teilnahmebegrenzung:

Es kénnen bis zu 24 Studierende im Rahmen der Modellerarbeitung betreut werden. Bei Uberschreiten der zur Verfiigung
stehenden Platze findet eine Auswahl der Teilnehmenden statt. Vorrangig wird den Studierenden die Teilnahme ermdglicht, die
weiter im Studium fortgeschritten sind und noch kein Modul zum Thema BIM belegt haben.

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Digitale Planung und Building Information Modeling (bauiM1S42-DIGIPLAN) [M-BGU-105135]

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

« Vorlesung, Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubung, Tutorien: 40 Std.
» Projektarbeit, Modellerstellung, Erstellung BIM-Abwicklungsplan und schriftliche Ausarbeitung mit Présentation: 80 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Lehrveranstaltung Computer Aided Design (CAD) (6200520)

Lehrveranstaltung Stahl- und Stahlverbundbau (6212801 und 6212802)

Literatur

[1] Borrmann, A.; Konig, M.; Koch, C.; Beetz, J. (Hrsg.) (2015): Building Information Modeling — Technologische Grundlagen und
industrielle Praxis. Wiesbaden: Springer Vieweg (VDI-Buch).

[2] Baldwin, M. (2018): Der BIM-Manager — Praktische Anleitung fir das BIM-Projektmanagement. Berlin, Wien, Zirich: Beuth.
[3] Hausknecht, Kerstin; Liebich, Thomas (2017): BIM-Kompendium: Building Information Modeling als neue Planungsmethode.
Stuttgart: Fraunhofer IRB.

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Entwerfen und Konstruieren im Metall- und Leichtbau (bauiM1S43-ENTW-MLB) [M-BGU-105370]

5.35 Modul: Entwerfen und Konstruieren im Metall- und Leichtbau (bauiM1S43-
ENTW-MLB) [M-BGU-105370]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Thomas Ummenhofer
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2020)
Schwerpunkt 1l / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2020)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.04.2020)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-110852 | Entwerfen und Konstruieren im Metall- und Leichtbau 6 LP | Ummenhofer

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-110852 mit einer Priifungsleistung anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung.

Voraussetzungen
Das Modul darf nicht zusammen mit dem nicht mehr angebotenen Modul Tragkonstruktionen im Stahl und Holzbau
[bauiM1S10-BAUING-TSH] gewahlt werden.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen fur den Hochbau typische Tragkonstruktionen aus metallischen Werkstoffen und die zur Herstellung
erforderlichen Konstruktions- und Verbindungselemente benennen. Sie konnen ihr Wissen (ber verschiedene
Tragwerksprinzipien anwenden. Sie erkennen den Zusammenhang zwischen Tragkonstruktion, Materialauswahl,
baukonstruktiven Details und architektonischem Entwurfsergebnis und begreifen den Tragwerksentwurf als integralen
Bestandteil des Gesamtentwurfs. Sie kénnen verschiedene Tragsysteme im Hinblick auf Material, Funktion und Gestalt
auswahlen und den Tragwerksentwurf erfolgreich in ihren Entwurfsprozess integrieren. Sie kénnen die fur den Entwurf
erforderlichen statischen Nachweise fur Bauteile und Verbindungen fihren. Sie sind in der Lage, die Ergebnisse allgemein
verstandlich darzustellen und in einer Abschlussprasentation zu erlautern.

Inhalt

» Tragwerksentwurf

» Vorbemessung von Tragwerken

» konstruktive Detailausbildung im Hoch- und Briickenbau
* Anschlussdetails

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung/Ubung: 15 Std.
» Korrekturgesprache: 10 Std.

Selbststudium:

» Bearbeitung der Entwurfsaufgaben, Erarbeitung konstruktiver Details: 75 Std.
» Erstellen des Berichts, Vorbereiten der Abgabeprasentation: 75 Std.

Summe: 175 Std.

Empfehlungen
Lehrveranstaltung Grundlagen des Stahlbaus (6200504 ); Modul Stahl- und Stahlverbundbau [bauiM1P2-STAHLBAU]

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Baustoffe und materialgerechte Konstruktionen des Holzbaus (bauiM1S44-BST-HB) [M-BGU-105371]

5.36 Modul: Baustoffe und materialgerechte Konstruktionen des Holzbaus
(bauiM1S44-BST-HB) [M-BGU-105371]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Matthias Frese
Dr. Carmen Sandhaas

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2020)
Schwerpunkt 1l / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2020)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.04.2020)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-110853 | Baustoffe und materialgerechte Konstruktionen des Holzbaus 6 LP | Frese, Sandhaas

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-110853 mit einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung.

Voraussetzungen
Das Modul darf nicht zusammen mit den zukinftig nicht mehr angebotenen Modulen Holz und Holzwerkstoffe [bauiM1S13-
BAUING-HHW] sowie Tragkonstruktionen im Stahl und Holzbau [bauiM1S10-BAUING-TSH] gewahlt werden.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen den Baustoff Holz und seine abgeleiteten Produkte materialgerecht im Bauwesen einsetzen und sind
sich mdoglicher Problematiken, hervorgerufen durch die hygroskopischen, anisotropen, heterogenen und biologischen
Eigenschaften von Holz, bewusst. Sie haben Methoden entwickelt, um mit den streuenden Eigenschaften von Holz in der
Baupraxis umzugehen. lhre hinterfragende und kritische Denkfahigkeit bezlglich gut ausgefiihrter, robuster und zuverlassiger
Holzbaudetails ist geschult. Basierend auf ihrem Materialverstandnis kénnen die Studierenden die materialspezifische Qualitat
von konstruktiven Details analysieren und bewerten. Sie kénnen fiir den Hochbau typische Tragkonstruktionen und die zur
Herstellung erforderlichen Konstruktions- und Verbindungselemente benennen. Sie kénnen die Tragwirkung von Konstruktionen
und deren Einzelelementen beschreiben sowie zutreffend modellieren und rechnerisch darstellen. Sie kénnen Vor- und
Nachteile von Konstruktionen identifizieren und sind in der Lage, unter gegebenen Randbedingungen Entwurfsalternativen zu
erarbeiten, diese zu bewerten und darauf aufbauend sich fiir sinnvolle Entwurfs- und Konstruktionslésungen zu entscheiden.
Die Studierenden kénnen die wichtigsten Schadensszenarien und deren Ursachen beschreiben. Sie sind in der Lage, durch
Kreativitat, Sorgfalt und vielschichtiges vernetztes Denken beim Konstruieren und Berechnen von Tragkonstruktionen Schaden
vorzubeugen und so zuverlassige und dauerhafte Konstruktionen zu entwerfen.

Inhalt

Holzanatomie, Holzmerkmale, Physik des Holzes und Dauerhaftigkeit

Holztrocknung und Festigkeitssortierung

Vollholz, Brettschichtholz, Brettsperrholz, Holzwerkstoffplatten, innovative Holzprodukte
baustoffunabhangige Klassifizierung von Schaden

holzbauspezifische Schaden und Ursachen

Konsequenzen und Empfehlungen fur materialgerechte Konstruktionen des Holzbaus

e o o o o o

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017) 04
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5 MODULE Modul: Baustoffe und materialgerechte Konstruktionen des Holzbaus (bauiM1S44-BST-HB) [M-BGU-105371]

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

« Baustoffe des Holzbaus Vorlesung/Ubung: 30 Std. )
» Materialgerechte Konstruktionen des Holzbaus Vorlesung/Ubung: 30 Std.

Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen Baustoffe des Holzbaus: 30 Std.
+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen Materialgerechte Konstruktionen des Holzbaus: 30 Std.
» Prufungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Belegung des Moduls Holzbau [bauiM1S12-BAUING-HB]

Literatur
vorlesungsbegleitende Unterlagen sowie die Skripten “Holz und Holzwerkstoffe* und "Tragkonstruktionen im Holzbau"

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)

Modulhandbuch mit Stand vom 06.03.2025 9



5 MODULE Modul: Innovationen und Entwicklungen im Metall- und Holzbau (bauiM1S45-INNO-MHB) [M-BGU-105372]

5.37 Modul: Innovationen und Entwicklungen im Metall- und Holzbau
(bauiM1S45-INNO-MHB) [M-BGU-105372]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Matthias Albiez
Dr. Carmen Sandhaas

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2020)
Schwerpunkt 1l / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2020)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.04.2020)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-110854 Innovationen und Entwicklungen im Metall- und Leichtbau 3 LP | Albiez
T-BGU-110855 Innovationen und Entwicklungen im Holzbau 3 LP | Sandhaas

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-110854 mit einer muindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2
- Teilleistung T-BGU-110855 mit einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung.

Voraussetzungen

Das Modul darf nicht zusammen mit den Modulen Bauwerkserhaltung und Innovationen im Metall- und

Leichtbau [bauiM1S46-BWE-INNO-MLB] sowie Bauwerkserhaltung und Innovationen im Holzbau [bauiM1S47-BWE-INNO-HB]
belegt werden.

Qualifikationsziele

Viele moderne Holzbauweisen sind normativ noch nicht erfasst, werden aber Uber Zustimmungen im Einzelfall bzw.
europaische Bewertungsdokumente bereits im Bau eingesetzt. Nach Abschluss dieses Moduls sind die Studierenden in der
Lage, den heutigen Stand der Technik baupraktisch umzusetzen, der weit iber normativ geregelte Bauweisen hinausgeht. Auch
der zukunftige Stand der Technik und Ausblicke in den aktuellen Stand der Forschung sind Teil dieses Moduls. So werden
baupraktisch relevante Forschungsprojekte und -ergebnisse vorgestellt und diskutiert, wobei insbesondere weitere
Entwicklungen in der Verbindungstechnologie relevant sind. Die Studierenden sind sich der weiterhin zunehmenden Bedeutung
von Laubholz fiir das Bauwesen bewusst, kdnnen Laubholzprodukte in Tragwerken einsetzen und die dazu notwendigen
Verbindungen entwerfen.

Eine weitere Kompetenz nach Abschluss des Moduls ist die Fahigkeit, englische Fachtexte zu lesen, zu analysieren und
koharent und kritisch zusammenzufassen. Ein kleiner Fachartikel wird als Gruppenarbeit auf Englisch erarbeitet und in einer
englischsprachigen Prasentation vorgetragen. Zum Abschluss finden Gastvortrdge aus der Praxis statt, anhand derer die
Studierenden verstehen, wie komplexe Projekte im Holzbau umgesetzt werden kdnnen.

Zudem koénnen die Studierenden die zunehmend an Bedeutung gewinnenden hoch- und héchstfesten Stahlwerkstoffe, die vor
dem Hintergrund der Ressourceneffizienz zunehmend verwendet werden, einsetzen. Ebenso kénnen Sie das Tragverhalten
von Bauteilen aus faserverstarkten Kunststoffen beurteilen und die dafiir relevanten Bemessungsgrundsatze anwenden. Die
Studierenden beherrschen die Grundlagen des Figeverfahrens Kleben, das insbesondere im Leichtbau zunehmend an
Bedeutung gewinnt und kénnen die spezifischen Besonderheiten, die bei der Planung, Bemessung und Ausfiihrung von
Klebverbindungen relevant sind, bertcksichtigen. Modulare und hybride Bauweisen kombinieren haufig verschiedene
Konstruktionsbaustoffe. Die Studierenden kénnen Konzepte zum Entwurf und zur Bemessung von modularen und hybriden
Bauweisen anwenden und kénnen diese bei der Planung von Tragkonstruktionen integrieren.

Inhalt

Planen und Bemessen aulRerhalb der normativen Vorgaben

Bauen mit Laubholz

neuartige Verbindungstechnologien

Einblicke in baupraktisch relevante Forschung im Holzbau
Erarbeitung eines Paper Assignments in englischer Sprache

hoch- und héchstfeste metallische Werkstoffe im Stahl- und Leichtbau
Bauen mit faserverstarkten Kunststoffen (CFK, GFK)

Flgeverfahren Kleben

modulare und hybride Bauweisen

e o o o o o o o o

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist nach Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt aus Noten der Teilpriifungen

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Innovationen und Entwicklungen im Metall- und Holzbau (bauiM1S45-INNO-MHB) [M-BGU-105372]

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

* Innovationen und Entwicklungen im Metall- und Leichtbau Vorlesung/Ubung: 30 Std.
* Innovationen und Entwicklungen im Holzbau Vorlesung/Ubung: 30 Std.

Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen Innovationen und Entwicklungen im Metall- und Leichtbau: 30 Std.
* Prifungsvorbereitung Innovationen und Entwicklungen im Metall- und Leichtbau (Teilprifung): 30 Std.

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen Innovationen und Entwicklungen im Holzbau: 20 Std.

» Erarbeitung eines Paper Assignments: 20 Std.

» Priufungsvorbereitung Innovationen und Entwicklungen im Holzbau (Teilpriifung): 20 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Belegung des Moduls Holzbau [bauiM1S12-BAUING-HB]

Literatur
vorlesungsbegleitende Unterlagen

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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Modul: Bauwerkserhaltung und Innovationen im Metall- und Leichtbau (bauiM1S46-

5 MODULE BWE-INNO-MLB) [M-BGU-105373]

5.38 Modul: Bauwerkserhaltung und Innovationen im Metall- und Leichtbau
(bauiM1S46-BWE-INNO-MLB) [M-BGU-105373]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Thomas Ummenhofer
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2020)
Schwerpunkt 1l / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2020)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.04.2020)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-110856 Bauwerkserhaltung im Stahlbau 3 LP [ Ummenhofer
T-BGU-110854 Innovationen und Entwicklungen im Metall- und Leichtbau 3 LP | Albiez

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-110856 mit einer schriftlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1
- Teilleistung T-BGU-110854 mit einer muindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung.

Voraussetzungen
Das Modul darf nicht zusammen mit den Modulen Bauwerkserhaltung im Stahl- und Holzbau [bauiM1S11-BAUING-BSH] sowie
Innovationen und Entwicklungen im Metall- und Holzbau [bauiM1S45-INNO-MHB] belegt werden.

Qualifikationsziele

Die Veranstaltung spannt den Bogen von historischen zu innovativen Metall- und Leichtbauweisen und ermdglicht den
Studierenden eine umfassende Ubersicht (iber den Metall- und Leichtbau. Die Studierenden kénnen die Vorgehensweise bei
der Erkundung und Beurteilung alter Bausubstanz erldutern. Sie kénnen die Eigenschaften von Altstahl und Gusserzeugnissen
aus Eisenwerkstoffen beschreiben. Sie sind in der Lage, typische Mangel und Schaden an den Metallkonstruktionen zu
benennen. Sie fiihren wirklichkeitsnahe statische Berechnungen von alten Konstruktionen durch und ermitteln die
Restlebensdauer. Sie koénnen Methoden der Schadensbeseitigung bzw. Instandsetzung und Verstarkung von
Metallkonstruktionen auf der Grundlage denkmalpflegerischer Konzepte und unter Berlcksichtigung handwerklicher und
ingenieurmaliger Losungen erlautern.

Neben den Qualifikationen im Bereich historischer Bauweisen steht der aktuelle Stand der Technik im Metall- und Leichtbau,
der weit Uber die normativ geregelten Bauweisen hinausgeht im Blickfeld. Die Studierenden kénnen Bauteile und Verbindungen
aus hoch- und hdchstfesten metallischen Werkstoffen bemessen und einsetzen. Zudem kdénnen sie Bauteile aus
Faserverbundwerkstoffen auslegen und konstruieren. Die Studierenden beherrschen die Grundlagen des Fugeverfahrens
Kleben, das insbesondere im Leichtbau zunehmend an Bedeutung gewinnt und kénnen die spezifischen Besonderheiten, die
bei der Planung, Bemessung und Ausfiihrung von Klebverbindungen relevant sind, berlcksichtigen. Zudem kdnnen sie
neuartige, modulare und hybride Bauweisen in die Tragwerksplanung integrieren.

Inhalt

geschichtlicher Uberblick

Eigenschaften von Altstahlen, Gusswerkstoffen

Erkundung von Bauwerken und Bauteilen

Schadensmechanismen im Stahlbau

Tragfahigkeitsermittlungen und Restlebensdauer

Instandsetzungs- und Verstarkungsmaflnahmen

hoch- und héchstfeste metallische Werkstoffe im Stahl- und Leichtbau
Bauen mit faserverstarkten Kunststoffen (CFK, GFK)

Fligeverfahren Kleben

Modulare und hybride Bauweisen

e o o o o o o o o o

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist nach Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt aus Noten der Teilpriifungen

Anmerkungen
keine
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5 MODULE Modul: Bauwerkserhaltung und Innovationen im Metall- und Leichtbau (bauiM1S46-
BWE-INNO-MLB) [M-BGU-105373]

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

» Bauwerkserhaltung im Stahlbau Vorlesung: 30 Std. )
* Innovationen und Entwicklungen im Metall- und Leichtbau Vorlesung/Ubung: 30 Std.

Selbststudium:

» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Bauwerkserhaltung im Stahlbau: 30 Std.

» Prifungsvorbereitung Bauwerkserhaltung im Stahlbau (Teilprifung): 30 Std.

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen Innovationen und Entwicklungen im Metall- und Leichtbau: 30 Std.
» Prufungsvorbereitung Innovationen und Entwicklungen im Metall- und Leichtbau (Teilpriifung): 30 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
keine

Literatur
vorlesungsbegleitende Unterlagen
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5 MODULE Modul: Bauwerkserhaltung und Innovationen im Holzbau (bauiM1S47-BWE-INNO-HB) [M-BGU-105374]

5.39 Modul: Bauwerkserhaltung und Innovationen im Holzbau (bauiM1S47-BWE-
INNO-HB) [M-BGU-105374]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Matthias Frese
Dr. Carmen Sandhaas

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2020)
Schwerpunkt 1l / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2020)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.04.2020)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-110857 Bauwerkserhaltung im Holzbau 3 LP | Frese
T-BGU-110855 Innovationen und Entwicklungen im Holzbau 3 LP | Sandhaas

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-110857 mit einer schriftlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1
- Teilleistung T-BGU-110855 mit einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung.

Voraussetzungen
Das Modul darf nicht zusammen mit den Modulen Bauwerkserhaltung im Stahl- und Holzbau [bauiM1S11-BAUING-BSH] sowie
Innovationen und Entwicklungen im Metall- und Holzbau [bauiM1S45-INNO-MHB] belegt werden.

Qualifikationsziele

Die Veranstaltung spannt den Bogen von historischen zu innovativen Holzbauweisen und ermdéglicht den Studierenden eine
umfassende Ubersicht iiber den Holzbau. Die Studierenden kénnen die Vorgehensweise bei der Erkundung und Beurteilung
alter Bausubstanz erlautern. Sie kdnnen die Holzqualitdt beschreiben. Sie sind in der Lage, typische Mangel und Schaden an
den Holzkonstruktionen zu benennen. Sie fiihren wirklichkeitsnahe statische Berechnungen von alten Konstruktionen durch. Sie
kénnen Methoden der Schadensbeseitigung bzw. Instandsetzung und Verstarkung von Holzkonstruktionen auf der Grundlage
denkmalpflegerischer Konzepte und unter Berlcksichtigung handwerklicher und ingenieurmafiger Losungen erldutern. Neben
dem Erhalt und der Sanierung alter Bausubstanz stehen hochmoderne Bauweisen im Blickfeld, die teilweise normativ noch
nicht erfasst sind, aber Uber Zustimmungen im Einzelfall bzw. europaische Bewertungsdokumente bereits im Bau eingesetzt
werden. Nach Abschluss dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage, den heutigen Stand der Technik baupraktisch
umzusetzen, der weit Uber normativ geregelte Bauweisen hinausgeht. Auch der zukiinftige Stand der Technik und Ausblicke in
den aktuellen Stand der Forschung sind Teil dieses Moduls. So werden baupraktisch relevante Forschungsprojekte und
-ergebnisse vorgestellt und diskutiert, wobei insbesondere weitere Entwicklungen in der Verbindungstechnologie relevant sind.
Die Studierenden sind sich der weiterhin zunehmenden Bedeutung von Laubholz fir das Bauwesen bewusst, kénnen
Laubholzprodukte in Tragwerken einsetzen und die dazu notwendigen Verbindungen entwerfen.

Eine weitere Kompetenz nach Abschluss des Moduls ist die Fahigkeit, englische Fachtexte zu lesen, zu analysieren und
kohéarent und kritisch zusammenzufassen. Ein kleiner Fachartikel wird als Gruppenarbeit auf Englisch erarbeitet und in einer
englischsprachigen Prasentation vorgetragen.

Inhalt

historische Fachwerke, Dach- und Bruckentragwerke

Eigenschaften von altem verbautem Holz

Schadensmechanismen im Holzbau und Feststellen von Schaden
historische Holzverbindungen

denkmalpflegerische Konzepte und technische Sicherungsmafinahmen
Planen und Bemessen aulierhalb der normativen Vorgaben

Bauen mit Laubholz

neuartige Verbindungstechnologien

Einblicke in baupraktisch relevante Forschung im Holzbau

Erarbeitung eines Paper Assignments in englischer Sprache

e o o o o o o o o o

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist nach Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt aus Noten der Teilpriifungen

Anmerkungen

keine
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5 MODULE Modul: Bauwerkserhaltung und Innovationen im Holzbau (bauiM1S47-BWE-INNO-HB) [M-BGU-105374]

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

 Bauwerkserhaltung im Holzbau Vorlesung/Ubung: 30 Std.
* Innovationen und Entwicklungen im Holzbau Vorlesung/Ubung: 30 Std.

Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen Bauwerkserhaltung im Holzbau: 30 Std.

» Prifungsvorbereitung Bauwerkserhaltung im Holzbau (Teilprifung): 30 Std.

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen Innovationen und Entwicklungen im Holzbau: 20 Std.
» Erarbeitung eines Paper Assignments: 20 Std.

» Prifungsvorbereitung Innovationen und Entwicklungen im Holzbau (Teilpriifung): 20 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Belegung des Moduls Holzbau [bauiM1S12-BAUING-HB]

Literatur
vorlesungsbegleitende Unterlagen

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017) 101
Modulhandbuch mit Stand vom 06.03.2025



Modul: Unscharfemodellierung, kiinstliche neuronale Netze und Optimierung in der

5 MODULE Baustatik (bauiM1S48-KNN) [M-BGU-105929]

5.40 Modul: Unscharfemodellierung, kiinstliche neuronale Netze und
Optimierung in der Baustatik (bauiM1S48-KNN) [M-BGU-105929]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Steffen Freitag
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2022)
Schwerpunkt 1l / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2022)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.04.2022)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-BGU-111932 Unschéarfemodellierung, kiinstliche neuronale Netze und Optimierung 6 LP | Freitag
in der Baustatik

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-111932 mit einer mindlichen Prifung gemal § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden erlangen in diesem Modul Kompetenzen zur Berechnung von Tragwerken mit unscharfen Daten. Sie werden
darauf vorbereitet, unscharfe Informationen bei der Tragwerksmodellierung und -berechnung zu berlicksichtigen. Dariber
hinaus erhalten die Studierenden Kompetenzen im Umgang mit kiinstlichen neuronalen Netzen und Optimierungsverfahren in
der Baustatik.

Inhalt

Zur Beschreibung von Daten- und Modellunscharfe werden verschiedene Unscharfemodelle vorgestellt. Mathematische
Grundlage des Rechnens mit unscharfen Grof3en bilden analytische Verfahren. Der Schwerpunkt wird auf numerische
Berechnungsverfahren gelegt, die beispielsweise bei Tragwerksanalysen auf Basis von Finite Elemente Methoden angewendet
werden kdnnen. Um Rechenzeiten zu verringern, werden Vorgehensweisen zur Erstellung numerisch effizienter Ersatzmodelle
gezeigt. Dabei stehen kiinstliche neuronale Netze im Vordergrund, die auch zur Optimierung von Tragwerken herangezogen
werden. Zusammengefasst besteht das Modul aus folgenden Themen:

» Tragwerksanalyse mit unscharfen Daten
» Kinstliche neuronale Netze in der Baustatik
* Tragwerksoptimierung

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

» Tragwerksanalyse mit unscharfen Daten, Vorlesung: 30 Std.
» Kinstliche neuronale Netze in der Baustatik, Vorlesung: 15 Std.
» Tragwerksoptimierung, Vorlesung: 15 Std.

Selbststudium:

» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Tragwerksanalyse mit unscharfen Daten: 30 Std.
» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Kiinstliche neuronale Netze: 15 Std.

» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Tragwerksoptimierung: 15 Std
» Priufungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
keine

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)

Modulhandbuch mit Stand vom 06.03.2025 102



5 MODULE Modul: Kontinuumsmechanik und Wellenausbreitung (bauiM1S49-KMWAVE) [M-BGU-106115]

5.41 Modul: Kontinuumsmechanik und Wellenausbreitung (bauiM1S49-KMWAVE)
[M-BGU-106115]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Thomas Seelig
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.10.2022)
Schwerpunkt 1l / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.10.2022)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.10.2022)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 2 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-106196 Kontinuumsmechanik 3 LP | Franke, Seelig
T-BGU-112375 Wellenausbreitung in Festkorpern 3 LP [ Seelig

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-106196 mit einer miindlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2
- Teilleistung T-BGU-112375 mit einer muindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung.

Voraussetzungen
Dieses Modul darf nicht zusammen mit dem Modul Grundlagen numerischer Modellierung [bauiM5P4-NUMGRUND] gewahlt
werden.

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfillt werden:

1. Das Modul M-BGU-100070 - Grundlagen numerischer Modellierung darf nicht begonnen worden sein.

Qualifikationsziele

Die Studierenden beherrschen die allgemeinen Konzepten (Kinematik, Bilanzgleichungen, Materialmodelle) zur mathematisch-
mechanischen Beschreibung der Bewegung und Deformation kontinuierlicher Medien und kdénnen diese auf
ingenieurwissenschaftliche Probleme aus dem Bereich der Festkérpermechanik anwenden.

Die Studierenden sind mit dem dynamischen Verhalten deformierbarer Festkérper und Strukturen in Form laufender und
stehender Wellen vertraut. Sie sind in der Lage entsprechende Ingenieurprobleme kontinuumsmechanisch zu beschreiben und
mathematische Lésungsansatze anzuwenden.

Inhalt
Kontinuumsmechanik:

» Kinematik der Kontinuumsdeformation

» Bilanzgleichungen fur Masse, Impuls, Drehimpuls und Energie
 nichtlineare Elastizitat und Thermoelastizitat

» Anwendung auf ingenieurwissenschaftliche Probleme

» Ausblick auf inelastisches Materialverhalten (Plastizitat, Viskoelastizitat)

Wellenausbreitung in Festkérpern:

1D-Wellenausbreitung in Stdben und Balken (Herleitung der Wellengleichungen)

Bernoulli‘sche und d'Alembert‘sche Lésungstechniken fiir harmonische und transiente Wellen
3D-Wellenausbreitung in elastischen Kontinua (ebene Wellen, Kugelwellen, Oberflachenwellen)
Reflexion und Brechung an Grenzflachen

Aspekte der nichtlinearen Wellenausbreitung

e o o o o

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist nach Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt aus Noten der Teilpriifungen

Anmerkungen
keine
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5 MODULE Modul: Kontinuumsmechanik und Wellenausbreitung (bauiM1S49-KMWAVE) [M-BGU-106115]

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

» Kontinuumsmechanik Vorlesung: 30 Std.
» Wellenausbreitung in Festkérpern Vorlesung: 30 Std.

Selbststudium:

» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Kontinuumsmechanik: 30 Std.

» Prifungsvorbereitung Kontinuumsmechanik: 30 Std.

» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Wellenausbreitung in Festkérpern: 30 Std.
» Priufungsvorbereitung Wellenausbreitung in Festkérpern: 30 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Lehrveranstaltung Einflhrung in die Kontinuumsmechanik (6200421);

Beginn des Moduls im Wintersemester

Literatur

Becker, E., Burger, W.: Kontinuumsmechanik. Teubner, 1975

Bedford, A., Drumheller, D.S.: Introduction to Elastic Wave Propagation. Wiley, 1994

Bonet, J., Wood, R.D.: Nonlinear Continuum Mechanics for Finite Element Analysis. Cambridge, 1997
Chadwick, P.: Continuum Mechanics. Dover, 1998

Doghri, I.: Mechanics of Deformable Solids. Springer, 2000

Fung, Y.C.: Foundations of Solid Mechanics. Prentice Hall, 1965

Hagedorn, P., DasGupta, A.: Vibrations and Waves in Continuous Mechanical Systems. Wiley, 2007
Malvern, L.: Introduction to the Mechanics of a Continuous Medium. Prentice Hall, 1969

Seelig, T.: Kontinuumsmechanik. Vorlesungsskript
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5 MODULE Modul: Praktikum in experimenteller Festkérpermechanik (bauiM1S50-PRAKTFKM) [M-BGU-106116]

5.42 Modul: Praktikum in experimenteller Festkorpermechanik (bauiM1S50-
PRAKTFKM) [M-BGU-106116]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Martin Helbig
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.10.2022)
Schwerpunkt 1l / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.10.2022)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.10.2022)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 2 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile

T-BGU-113137 Versuchsdokumentation Grundlagen der experimentellen 1 LP [ Helbig
Festkdrpermechanik

T-BGU-113138 Versuchsdokumentation Erweiterte Versuche der experimentellen 1 LP [ Helbig
Festkdrpermechanik
T-BGU-113139 Praktikum in experimenteller Festkérpermechanik 4 LP | Helbig

Erfolgskontrolle(n)

- Teilleistung T-BGU-113137 mit einer Studienleistung nach § 4 Abs. 3 als Prifungsvorleistung
- Teilleistung T-BGU-113138 mit einer Studienleistung nach § 4 Abs. 3 als Prifungsvorleistung
- Teilleistung T-BGU-113139 mit einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind mit Methoden der experimentellen Festkdrpermechanik, insbesondere zur Ermittlung mechanischer
Materialeigenschaften vertraut. Sie kdnnen diese Kenntnisse anwenden, um eigenstiandig Versuche zur experimentellen
Verformungsanalyse und Werkstoffkennwertermittiung durchfiihren und maRRgebend Materialparameter ermitteln.

Inhalt
1. Teil: Grundlagen der experimentellen Festkdrpermechanik (WS)

kurze Ubersicht zur Dokumentation und Versuchsauswertung

kurze Ubersicht (iber Priifnormen der Materialkennwertermittiung
Ermittlung mechanischer Materialkennwerte bei kleinen Deformationen
Verzerrungsmessung

Ermittlung von E-Modul, FlieBspannung

Zug- und Biegeversuche an metallischen Werkstoffen und Polymeren
Druckversuche an Holz

Kriech- und Relaxationsversuche

e o o o o o o o

2. Teil: Erweiterte Versuche der experimentellen Festkérpermechanik (SS)

Dehnungs- und Spannungsmalde bei grofsen Verformungen
optische Verzerrungsmessung mit digitaler Bildkorrelation (DIC)
Versuche zyklischer Belastung

bruchmechanische Versuche (CT-, SENT-Proben)

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
Die mundliche Prifung sollte in der Regel am Ende des Sommerswmesters abgelegt werden.

Veranstaltungstermine werden zu Semesterbeginn vereinbart.

Die Anzahl der Teilnehmer ist auf 10 Studierende begrenzt. Bei Bedarf werden die Platze unter Berlcksichtigung des
Studienfortschritts vergeben.

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Praktikum in experimenteller Festkérpermechanik (bauiM1S50-PRAKTFKM) [M-BGU-106116]

Arbeitsaufwand
Prasenzzeiten (1SWS = 1 Std. x 15 Wochen)

» Grundlagen der experimentellen Festkérpermechanik Praktikum: 30 Std.
» Erweiterte Versuche der experimentellen Festkdérpermechanik Praktikum: 30 Std.

Selbststudium:

» Vor- und Nachbereitung Praktikum Grundlagen der experimentellen Festkérpermechanik: 20 Std.

» Anfertigung je einer Versuchsdokumentation Grundlagen der experimentellen Festkdérpermechanik (unbenotete
Prufungsvorleistung): 25 Std.

» Vor- und Nachbereitung Praktikum Erweiterte Versuche der experimentellen Festkdrpermechanik: 20 Std.

» Anfertigung je einer Versuchsdokumentation Erweiterte Versuche der experimentellen Festkérpermechanik (unbenotete
Prifungsvorleistung): 25 Std.

* Prifungsvorbereitung: 30 Std.

Summe 180 Std.

Empfehlungen
Lehrveranstaltungen Einfiihrung in die Kontinuumsmechanik (6200421) und
Kontinuumsmechanik (6215702);

Beginn des Moduls sinnvollerweise im Wintersemester

Literatur

(1) Eden, K., Gebhard, H., 2006. Dokumentation in der Mess- und Priftechnik. Spektrum, 3. Auflage.

(2) Rolssler, J., Harders, H., Baker, M., 2016. Mechanisches Verhalten der Werkstoffe, Springer, 5. Auflage
(3) Grellmann, W., Seidler, S., 2015, Kunststoffpriifung, Carl Hanser Verlag GmbH & Co. KG

(4) Unterlagen des Instituts fiir Mechanik
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5 MODULE Modul: Interdisziplinre Tragwerksentwicklung im Holzbau (bauiM1S51-TWEHOLZ) [M-BGU-106119]

5.43 Modul: Interdisziplinare Tragwerksentwicklung im Holzbau (bauiM1S51-
TWEHOLZ) [M-BGU-106119]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Philipp Dietsch
Prof. Dr.-Ing. Riccardo La Magna

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.10.2022)
Schwerpunkt 1l / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.10.2022)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.10.2022)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-BGU-112392 | Interdisziplindre Tragwerksentwicklung im Holzbau 6 LP | Dietsch, La Magna

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-112392 mit einer Priifungsleistung anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele
Nach der Teilnahme am Modul Interdisziplindre Tragwerksentwicklung im Holzbau sind die Studierenden in der Lage, die
folgenden maRRgebenden Anforderungen zu verstehen und im Planungsprozess eines Bauwerkes anzuwenden:

» den Zusammenhang zwischen architektonischem Entwurf, Materialauswahl, Tragkonstruktion und baukonstruktiven
Details zu erkennen

» Tragwerkskonzepte aufzustellen, auf der Basis von Uberlegungen zu Material, Funktion, Gestalt und Plausibilitat
vielversprechende Varianten herauszudestillieren und schlieRlich eine Tragwerksplanung in einem fortschreitenden
Prozess bis zur Ausfiihrbarkeit zu detaillieren

« divergierende Anforderungen aus unterschiedlichen Disziplinen in ihre Tragwerksplanung zu integrieren (Teamfahigkeit
und Interdisziplinaritat)

« ihre Ergebnisse prazise, klar und im Rahmen der gegebenen Zeit mit Hilfe der Ublichen Prasentationsmittel (Vortrag,
Plane, Berichte, Modelle) darzustellen

» auf entwurfsspezifische Fragestellungen im Rahmen der Zwischen- und Schlussprasentationen anhand des bis dahin
erarbeiteten Fachwissens schnell sinnvolle Antworten abstrahieren zu kénnen

» andere, u.a. disziplinenspezifische Perspektiven anzuerkennen, zu verstehen und daraus praktische Konsequenzen flr
eine gute interdisziplindre Zusammenarbeit abzuleiten (unterstiitzt durch House of Competence)
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5 MODULE Modul: Interdisziplinre Tragwerksentwicklung im Holzbau (bauiM1S51-TWEHOLZ) [M-BGU-106119]

Inhalt

Das Modul richtet sich an Studierende der Architektur und des Bauingenieurwesens und férdert das integrative Arbeiten der eng
verknupften Disziplinen. Es wird das konstruktive Entwerfen anhand einer jahrlich wechselnden Entwurfsaufgabe getibt, die in
Teams von zwei bis vier Studierende aus den unterschiedlichen Disziplinen bearbeitet wird. Jeder bringt seine speziellen
Kenntnisse in den Entwurfsprozess ein, um von Anfang an gemeinsam ein detailliertes Projekt zu entwickeln. Die Gruppen
werden von den Assistenten der zwei beteiligten Einrichtungen betreut. Die Tragwerksentwicklung und -planung gliedert sich in
drei Phasen:

» Tragwerkskonzept (Entwurfsplanung): Darstellung und Erlduterung der gewahlten Primartragsysteme fir die einzelnen
Gebaudeteile sowie Abgrenzung und Wertung gegentiber optionalen Tragsystemen

» Ausarbeitung und Dimensionierung (Genehmigungsplanung): Gliederung des Tragwerks/Positionierung; Ermittlung der
Einwirkungen, Lasten und SchnittgréRen auf das Tragwerk; Bemessung und Dimensionierung des Primartragsystems,
ggfs. Vordimensionierung weiterer notwendiger Tragelemente; Darstellung sowie Dimensionierung des
Aussteifungssystems; Bemessung und Dimensionierung von ausgewahlten Detailpunkten

» Darstellung, Detaillierung und Bauplanung (Ausfuhrungsplanung): Grundriss, Ansichten, Schnitte, ggf. Axonometrie und
Prasentationsmodell des Trag- und Aussteifungssystems, Darstellung von 2-3 ausgewahlten Detailpunkten,
Erlduterungen zu Vorfertigung, Transport und Montage, Erlauterungen zu Méglichkeiten der Demontage/
Wiederverwendbarkeit und des Recyclings.

Die drei Phasen werden jeweils mit einer Prasentation der Zwischenergebnisse (Phasen 1 und 2) bzw. des Schlussergebnisses
abgeschlossen.

Das Projekt wird vom House of Competence durch Workshops zur interdisziplindren Zusammenarbeit, Teamfahigkeit und
Kommunikationskompetenz begleitet.

Das Modul findet wochentlich statt. In dieser Zeit werden die einzelnen Gruppen von Mitarbeitenden der beteiligten Lehrstihle
betreut. Je Gruppe sind mindestens 30 Minuten Besprechungszeit vorgesehen. Dariiber hinaus werden Sammelsprechstunden
mit allen Gruppen zu den globalen Fragen zu Entwurf, Konstruktion, statische Nachweisflihrung und Detaillierung angeboten.
Ergadnzend werden von den Dozierenden Impulsreferate gegeben.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
Die Bearbeitung der Entwurfsaufgabe erfolgt in Teams von Studierende der Architektur und des Bauingenieurwesens.

Die Zahl der Teilnehmenden ist begrenzt. 12 Platze werden unter Berticksichtigung des Studienfortschritts an Studierende aus
den Masterstudiengédngen Funktionaler und Konstruktiver Ingenieurbau und Bauingenieurwesen vergeben.

Fir die Anteile zur Teamarbeit, die vom House of Competence (HoC) begleitet werden, kann 1 LP fir den Bereich
"Uberfachliche Qualifikation" oder als Zusatzleistung erworben werden.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeiten (1SWS = 1 Std. x 15 Wochen)

» Seminar, Korrekturgesprache, Zwischenprasentationen: 25 Std.
Selbststudium:

« Erarbeiten der Entwurfsaufgabe im Team: 75 Std.
 Erstellen der geforderten Abgabeleistungen, Vorbereiten der Schlusspréasentation (Prifungsleistung): 80 Std.

Summe 180 Std.

Empfehlungen
Lehrveranstaltung "Grundlagen des Holzbaus" (6200507);

dringend empfohlen:
Modul Holzbau [bauiM1S12-BAUING-HB] oder Modul "Baustoffe und materialgerechte Konstruktionen des
Holzbaus" [bauiM1S44-BST-HB] sollte abgeschlossen sein

Literatur

Herzog, T., Natterer, J.; Holzbau Atlas, Detail Verlag, 2003

Kaufmann, H., Krétsch, S., Winter, S.; Atlas Mehrgeschossiger Holzbau, Edition Detail, 2021
Kolb, J.; Holzbau mit System, Birkhauser Verlag, 2020
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5 MODULE Modul: Brandverhalten von Baustoffen, Bauteilen und Bauwerken (bauiM1S52-BRAND) [M-BGU-105936]

5.44 Modul: Brandverhalten von Baustoffen, Bauteilen und Bauwerken
(bauiM1S52-BRAND) [M-BGU-105936]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Frank Dehn
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2023)
Schwerpunkt 1l / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2023)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.04.2023)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-111947 | Brandverhalten von Baustoffen, Bauteilen und Bauwerken 6 LP | Dehn

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-111947 mit einer mindlichen Prifung gemaR § 4 Abs. 2 Nr. 2

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden beherrschen die theoretischen Grundlagen der Brandlehre und kénnen das Risiko der Brandentstehung, die
zeitlichen Ablaufe sowie die Folgen eines Brandgeschehens beschreiben. Sie kennen die wesentlichen Gesetze und Normen
zum vorbeugenden, baulichen Brandschutz. Unter Verwendung der bauaufsichtlichen Regeln kénnen die Studierenden die
Anforderungskriterien an Baustoffe und Bauprodukte benennen. Dariiber hinaus sind ihnen die Prifverfahren zum Nachweis
der Einhaltung ebenjener Kriterien bekannt.

Die Studierenden kénnen das Brandverhalten der relevanten Elemente Tragwerk, Gebaudehille und Innenausbau beschreiben
und haben weitreichende Kenntnisse zu den gangigen Baustoffen und Bauteilen in Stahlbeton-, Mauerwerks-, Stahl-, Holz- und
Verbundbauweise. Die Studierenden kénnen beschreiben, wie Baukonstruktionen im Brandfall versagen und welche
Voraussetzungen ein Bauteilversagen begunstigen. Die Studierenden verfligen Uber ein Grundlagenwissen zu Materialien fir
Hochtemperaturanwendungen, beispielsweise fiir den Hoch- und Ingenieurbau.

Die Studierenden lernen, wie sich bauwerksseitige Risiken vor einem Brandfall proaktiv verringern lassen. Sie lernen, wie sich
Bauteile im Bauwerksverbund wahrend dem Brand verhalten. Und sie lernen, wie eine Bauwerkssanierung nach dem Brand
durchzufihren ist.

Die Studierenden kennen die Grundlagen zu den Ingenieurmethoden des Brandschutzes und zur Simulation des
Materialverhaltens unter hohen Temperaturen. Sie haben dariber hinaus Grundlagenwissen zu experimentellen Methoden in
der Brandschutzforschung.
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5 MODULE Modul: Brandverhalten von Baustoffen, Bauteilen und Bauwerken (bauiM1S52-BRAND) [M-BGU-105936]

Inhalt
Aufbauend auf den im Bachelorstudium erworbenen bauphysikalischen Grundlagen werden vertiefte theoretische Kenntnisse zu
den Auswirkungen von Branden im Hoch- und Ingenieurbau vermittelt.

Beginnend mit naturwissenschaftlichen Grundlagen zu verbrennungstechnischen Ablaufen, gefolgt von dem praxisnahen Blick
der Feuerwehr auf Brande, wird zunachst ein tieferes Verstandnis zum Brandentstehungsrisiko, zeitlichen Brandablauf und zu
den Brandfolgen flr die naturliche und gebaute Umwelt vermittelt.

Unter Berlcksichtigung der relevantesten Gesetze, Normen und Prifvorschriften werden die Aspekte der baulichen
Brandschutzplanung umfassend verdeutlicht.

Ein Schwerpunkt liegt in der materialwissenschaftlichen Betrachtung zum Hochtemperaturverhalten von Baustoffen und
Bauprodukten. Den Rahmen bilden die Baustoff- und Bauteilcharakteristika in den Konstruktionsarten Stahlbeton-,
Mauerwerks-, Stahl-, Holz- und Verbundbau. Diese werden durch ausgewdahlte Baustoffe und Bauprodukte von besonderer
Relevanz, wie Dammstoffe, Dacher, Fassaden, Trockenbau und Elemente der Haustechnik erganzt. Das vermittelte Wissen
zum Materialverhalten bildet mit den Themen Materialprifung sowie Methoden der Materialforschung einen Dreiklang. Der
aullergewohnliche Lastfall Brand bildet dabei stets den Kern der Inhalte. Aber auch Baustoffe und Bauprodukte unter
planmaRiger, langanhaltender Temperaturlast, wie beispielsweise im Kraftwerksbau, werden angeschnitten.

Als zweiten Schwerpunkt neben der materialwissenschaftlichen Betrachtung von Baustoffen und Bauprodukten wird das
Brandgeschehen aus Sicht der Bauplanung betrachtet. Mit der Erlduterung relevanter Lésungsansatze fir handische wie auch
EDV-gestitzte Bemessungs- und Simulationstools werden grundlegende Kompetenzen zur Brandschutzplanung vermittelt.
Unter den Stichworten Planen, Bauen, Betreiben und Sanieren wird anschlieBend der Schulterschluss zwischen den
Eigenschaften isolierter Baustoffe und Bauprodukte mit den Belangen des vorbeugenden baulichen Brandschutzes Uber
mehrere Lebenszyklen gesucht. Das vermittelte Wissen umfasst das Bauordnungs- und Bauprodukterecht sowie die korrekte
Planung und Ausfliihrung von Bauwerksdetails mitsamt einem Ubergreifenden Qualitatsmanagement vor dem Brand. Weiterhin
wird das Tragwerksverhalten unter Beriicksichtigung des Bauteilversagens und temperaturbedingter Verformungen wie ebenso
die Folgen von Vorlasten und nutzungsbedingten Vorschaden am Bauwerk wéhrend des Brands betrachtet. Den letzten Punkt
der Vorlesung bildet die Sanierung von Schaden nach dem Brand.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Prifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung/Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

» Vor- und Nachbereitung Vorlesung/ibungen: 60 Std.
» Priufungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
keine
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5 MODULE Modul: Mechanik von Verbundwerkstoffen (bauiM1S53-MVW) [M-BGU-106817]

5.45 Modul: Mechanik von Verbundwerkstoffen (bauiM1S53-MVW) [M-
BGU-106817]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Thomas Seelig
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.10.2024)
Schwerpunkt 1l / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.10.2024)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.10.2024)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Drittelnoten Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-113679 Mechanik ebener Laminate 3 LP [ Seelig
T-BGU-113680 Mikromechanik heterogener Festkorper 3 LP | Seelig

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-113679 mit einer muindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2
- Teilleistung T-BGU-113680 mit einer muindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind mit den mechanischen Zusammenhdngen und Methoden vertraut, die es ermdglichen das
makroskopische (,effektive”) Verhalten von Verbundwerkstoffen aus deren Aufbau sowie den Eigenschaften der einzelnen
Bestandteile abzuleiten. Sie sind in der Lage die jeweiligen Techniken gezielt auf Verbundwerkstoffe mit regularer schichtweiser
Mikrostruktur (Laminate) sowie auf solche mit irregularer Mikrostruktur in Hinblick auf ingenieurpraktische Fragstellungen
anzuwenden.

Inhalt
Mechanik ebener Laminate:

» anisotrope Elastizitat einer Laminat-Einzelschicht

« Aufbau von Laminaten

« Kinematik und konstitutives Verhalten von Laminaten
* Laminat-Randeffekte

 Festigkeitskriterien

Mikromechanik heterogener Festkorper:

reprasentatives Volumenelement, Mittelungen, effektive Materialeigenschaften
analytische Grundlésungen mikromechanischer Randwertprobleme

Entwicklung von Naherungsmethoden (z.B. Selbstkonsistenz-Methode)
Energiemethoden und Schranken (z.B. Hashin-Shtrikman-Variationsprinzip)
Anwendungen zur Homogenisierung mehrphasiger, poréser und geschadigter Materialien

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist nach Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt aus Noten der Teilprifungen

Anmerkungen
wird neu angeboten ab Wintersemester 2024/25
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5 MODULE Modul: Mechanik von Verbundwerkstoffen (bauiM1S53-MVW) [M-BGU-106817]

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

* Mechanik ebener Laminate Vorlesung: 30 Std.
» Mikromechanik heterogener Festkorper Vorlesung: 30 Std.

Selbststudium:

» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Mechanik ebener Laminate: 30 Std.

» Prifungsvorbereitung Mechanik ebener Laminate (Teilprifung): 30 Std.

» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Mikromechanik heterogener Festkorper: 30 Std.
» Priufungsvorbereitung Mikromechanik heterogener Festkorper (Teilprifung): 30 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Lehrveranstaltung Einflhrung in die Kontinuumsmechanik (6200421)

Literatur
Aboudi, J., Arnold, S.M., Bednarcyk, B.A.: Micromechanics of Composite Materials. Elsevier, 2013

Becker, W. und Gross, D.: Mechanik elastischer Kérper und Strukturen. Springer, 2002

Christensen, R.M.: Mechanics of composite materials. Dover, 2005

Dvorak, G.J.: Micromechanics of Composite Materials. Springer, 2013

Hull, D. and Clyne, T.W.: An introduction to composite materials. Cambridge University Press, 1981

Jones, R.M.: Mechanics of composite materials. Taylor & Francis, 1999

Mura, T.: Micromechanics of Defects in Solids, Martinus Nijhoff Publishers, 1982

Nemat-Nasser, S., Hori, M.: Micromechanics - Overall Properties of Heterogeneous Materials, North-Holland, 1993
Gross, D., Seelig, Th.: Bruchmechanik - Mit einer Einfihrung in die Mikromechanik, Springer, 2016
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5 MODULE Modul: Praktische FE-Analysen in der Festigkeitslehre (bauiM1S54-FEAFEST) [M-BGU-106818]

5.46 Modul: Praktische FE-Analysen in der Festigkeitslehre (bauiM1S54-
FEAFEST) [M-BGU-106818]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Martin Helbig
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.10.2024)
Schwerpunkt 1l / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.10.2024)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.10.2024)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Drittelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-113681 Studienarbeit "Praktische FE-Analysen in der Festigkeitslehre" 1 LP [ Helbig
T-BGU-113682 Praktische FE-Analysen in der Festigkeitslehre 5 LP | Helbig

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-113681 mit einer unbenoteten Studienleistung nach § 4 Abs. 3 als Prifungsvorleistung
- Teilleistung T-BGU-113682 mit einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kdnnen Probleme der hoheren Festigkeitslehre mit Hilfe eines gebrauchlichen, kommerzieller Finite-Element-
Programms (Abaqus) behandeln. Sie kénnen ausgehend von einer praktischen strukturmechanischen Fragestellung (bspw.
Spannungskonzentration) die notwendigen EingangsgroRRen einer Finiten-Element-Analyse (Geometriebeschreibung, Material,
Lager-/ Randbedingungen, Belastung und Diskretisierung) identifizieren und dem Berechnungsprogramm zufiihren. Des
Weiteren sind die Studierenden in der Lage Ergebnisse der FE-Analyse kritisch zu interpretieren.

Inhalt

Programmaufbau: Mendfiihrung, Einheitensysteme, Modellierung der Problemstellung

Spannungs- und Verzerrungsmale

Spannungskonzentrationen an Kerben, L6chern, Rissen und Materialeinschliissen

Geometriebeschreibung: Ebene, raumliche, rotationssymmetrische Probleme

Anwendungen von unterschiedlichen Materialien: Linear elastisches, hyperelastisches, inelastisches, anisotropes
Materialverhalten

Modellierung von Lager- und Randbedingungen

Diskretisierungen von Bauteilen

Parameteridentifikation, -optimierung: inelastische Materialparameter, Geometrieoptimierung

Vergleich numerischer Ergebnisse mit experimentellen Verformungsanalysen (DIC)

e o o o

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
wird neu angeboten ab Wintersemester 2024/25

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

+ FE-Analysen in der Festigkeitslehre mit Abaqus Vorlesung, Ubung: 60 Std.
Selbststudium:
« Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen FE-Analysen in der Festigkeitslehre mit Abaqus: 45 Std.
» Bearbeitung Studienarbeit (Prifungsvorleistung): 25 Std.
» Priufungsvorbereitung: 50 Std.

Summe: 180 Std.

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Praktische FE-Analysen in der Festigkeitslehre (bauiM1S54-FEAFEST) [M-BGU-106818]

Empfehlungen
Lehrveranstaltung Einfiihrung in die Kontinuumsmechanik (6200421)

Literatur
Gross, D., Hauger, W., Wriggers, P.: Technische Mechanik IV. Springer, 2007

Fish, J., Belytschko, T.: Afirst course in finite elements
Unterlagen des Instituts fiir Mechanik
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5 MODULE Modul: Bauchemie Il (bauiM1S55-BCHEM2) [M-BGU-107000]

m 5.47 Modul: Bauchemie Il (bauiM1S55-BCHEM2) [M-BGU-107000]

Verantwortung:  Dr. rer. nat. Andreas Bogner
Dr. Peter Thissen

Einrichtung:  KIT-Fakultét fur Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2025)
Schwerpunkt 1l / Konstruktiver Ingenieurbau (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2025)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.04.2025)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-113961 | Bauchemie I 6 LP [ Bogner, Thissen

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-113961 mit einer mundlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Ausbildungsziel des Moduls Bauchemie Il ist die Qualifizierung der Studierenden fir eine forschungsorientierte Tatigkeit in den
Bereichen Grenzflachenchemie und Materialwissenschaften. Absolventinnen und Absolventen des Moduls sind in der Lage,
eigenstandig und systematisch chemische und physikalische Prozesse an Grenzflachen zu untersuchen. Sie haben sich
fundiertes Wissen U(ber die Oberflachenenergie, Molekiilwechselwirkungen und wichtige Grenzflachenphdnomene wie
Benetzung, Adhéasion und Kapillaritdt angeeignet. Auf dieser Grundlage kénnen sie komplexe Wechselwirkungen und
Stabilitdtsmechanismen in Kolloiden und Emulsionen beschreiben, analysieren und erklaren.

» Studierende kénnen eigenstandig physikalische und chemische Prozesse an Grenzflachen analysieren und
experimentell untersuchen.

» Sie verfiigen Uber ein tiefes Verstandnis der Oberflachenenergie und ihrer Bedeutung fiir Benetzungs- und
Kapillaritatsphanomene.

« Sie kénnen Molekilwechselwirkungen sowie Adhasions- und Reibungseffekte an Grenzflachen erklaren und deren
Einfluss auf Materialien bewerten.

« Sie beherrschen moderne experimentelle Techniken wie Rasterkraftmikroskopie und Oberfldchenspannungsmessungen
und wenden diese zur Untersuchung von Grenzflachen an.

» Sie sind in der Lage, die Stabilitat von Kolloiden und Emulsionen zu bewerten und entsprechende Grenzflachenkrafte zu
analysieren.

» Studierende kdnnen Grenzflachenphianomene in der Selbstorganisation und Musterbildung in Materialien beschreiben
und bewerten.

» Sie haben die Fahigkeit, Anwendungen der Grenzflachenchemie in Bereichen wie Nanotechnologie und Biologie zu
identifizieren und analytisch zu bewerten.

« Sie kénnen theoretische Konzepte auf reale Baustoffe anwenden und dabei die besonderen Herausforderungen bei der
Analyse von Grenzflachen in Baustoffen meistern.

» Studierende entwickeln analytisches Denken und forschungspraktische Fahigkeiten zur selbststandigen Bearbeitung
wissenschaftlicher Fragestellungen in der Grenzflachenchemie.

» Sie sind in der Lage, komplexe Verschrankungen zwischen physikalischen und chemischen Eigenschaften an
Grenzflachen ganzheitlich zu erfassen und Lésungsvorschlage zu entwickeln.

Inhalt

Das Modul Bauchemie Il behandelt die physikalischen und chemischen Eigenschaften von Grenzflachen. Es beginnt mit den
Grundlagen der Oberflaichenenergie, beschreibt Molekiilwechselwirkungen und erklart wichtige Grenzflachenphanomene wie
Benetzung und Kapillaritat. Diskutiert werden auch Adhasion, Reibung und die Mechanismen, die diese Prozesse beeinflussen.
Ein weiteres zentrales Thema ist die Stabilitdt von Kolloiden und Emulsionen sowie die Krafte, die an Grenzflachen wirken.
Moderne  experimentelle  Techniken zur Untersuchung von Oberflaichen, wie Rasterkraftmikroskopie und
Oberflachenspannungsmessungen, werden ebenfalls ausfiihrlich beschrieben. Das Modul erklart die Rolle von Grenzflachen in
Prozessen wie Selbstorganisation und Musterbildung. Anwendungen in verschiedenen Bereichen wie Nanotechnologie,
Biologie und Materialwissenschaften werden aufgezeigt. Das Modul legt besonderen Wert auf praxisnahe Beispiele.
Abschlieend werden komplexere Themen wie Grenzflachenphdnomene bei realen Baustoffen behandelt.

Zusammensetzung der Modulnote

Modulnote ist Note der Priifung

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017) 15
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5 MODULE Modul: Bauchemie Il (bauiM1S55-BCHEM2) [M-BGU-107000]

Anmerkungen
Modul wird ab dem Sommersemester 2025 neu angeboten.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung, Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen: 60 Std.
» Prifungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
keine

Literatur
[1] Physics and Chemistry of Interfaces, Second Revised and Enlarged Version (2006), Hans-Jurgen Butt, Karlheinz Graf,
Michael Kappl, WILEY-VCH GmbH & Co. KGaA.
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5 MODULE Modul: Urban Water Infrastructure and Management (bauiM2P10-URBIM) [M-BGU-103358]

5.48 Modul: Urban Water Infrastructure and Management (bauiM2P10-URBIM) [M-
BGU-103358]

Verantwortung:  PD Dr.-Ing. Stephan Fuchs
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Pflichtmodule)
Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Pflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Englisch 4 3
Pflichtbestandteile
T-BGU-112369 Presentation 'Urban Water Infrastructure and Management' 2 LP | Azari Najaf Abad,
Fuchs
T-BGU-106600 Urban Water Infrastructure and Management 4 LP | Azari Najaf Abad,
Fuchs

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-112369 mit einer unbenoteten Studienleistung nach § 4 Abs. 3 als Priifungsvorleistung
- Teilleistung T-BGU-106600 mit einer schriftlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden analysieren und bewerten grundlegende Methoden der Siedlungswasserwirtschaft. Sie erkennen die
Wechselwirkungen zwischen natirlichen und technischen Systemen. Sie verfigen Uber das Wissen verschiedener
verfahrenstechnischer Optionen und sind in der Lage, diese in funktionierende Anlagen (Infrastrukturelemente) umzusetzen. Die
Studierenden sind fahig, siedlungswasserwirtschaftliche Probleme im Kontext von Wassereinzugsgebieten zu analysieren und
im Kontext von Energieeffizienz und Kosten angemessene und nachhaltige Entscheidungen zu treffen.

Inhalt

Dieses Modul vermittelt vertiefte Grundlagen zur Bemessung, Analyse und Bewertung siedlungswasserwirtschaftlicher Anlagen.
Es werden die hierfiir erforderlichen chemischen, physikalischen und biologischen Grundlagen vertieft sowie das Konzept
Systemanalyse als Grundinstrument zur Abbildung komplexer Prozesse eingefiihrt. Ausgehend von der detaillierten
Betrachtung von Einzelelementen wird ein Gesamtverstandnis fir das wasserwirtschaftliche System Siedlung und seine
Interaktion mit Oberflachen- und Grundwasserkdrper aufgebaut. Hierzu wird das theoretische Handwerkszeug erarbeitet und
Modellansatze werden vorgestellt.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung/Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

« Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen: 30 Std.
» Anfertigung Prasentation 'Urban Water Infrastructure and Management' (Priifungsvorleistung): 60 Std.
» Priufungsvorbereitung: 30 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Vorkenntnisse in Siedlungswasserwirtschaft

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Urban Water Infrastructure and Management (bauiM2P10-URBIM) [M-BGU-103358]

Literatur
Imhoff, K. u. K.R. (1999) Taschenbuch der Stadtentwasserung, 29. Aufl., Oldenbourg Verlag, Miinchen, Wien

Metcalf & Eddy, Abu-Orf, M., Bowden, G., Burton, F.L., Pfrang, W., Stensel, H.D., Tchobanoglous, G., Tsuchihashi, R. and
AECOM (Firm), (2014). Wastewater engineering: treatment and resource recovery. McGraw Hill Education.

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Numerical Fluid Mechanics (bauiM2P5-NUMFLMECH) [M-BGU-103375]

5.49 Modul: Numerical Fluid Mechanics (bauiM2P5-NUMFLMECH) [M-
BGU-103375]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Markus Uhimann
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Pflichtmodule)
Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Pflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-106758 | Numerical Fluid Mechanics 6 LP | Uhimann

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-106758 mit einer schriftlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind in der Lage, die grundlegenden Ansatze zur numerischen LOsung von Strdmungsproblemen zu
beschreiben. Sie kdnnen die Vor- und Nachteile der Ansatze in den verschiedenen Anwendungsbereichen abschatzen und eine
angemessene Auswahl treffen. Die Kursteilnehmer kdnnen die numerischen Verfahren auf einfache Strémungsprobleme
anwenden; dazu gehort die Erstellung und Anwendung von einfachen Computerprogrammen. Sie kdnnen die Ergebnisse von
numerischen Berechnungen kritisch hinsichtlich Prazision, Stabilitadt und Effizienz analysieren.

Inhalt

Dieses Modul vermittelt eine allgemeine Einflihrung zur numerischen Strdmungssimulation. Es werden die mathematischen
Eigenschaften der Stromungsgleichungen analysiert. Es werden die Grundlagen der numerischen Diskretisierung mittels Finite-
Differenzen Methode und Finite-Volumen Methode erarbeitet. Das Konzept der numerischen Stabilitdt wird eingefiihrt und
verschiedene Techniken der Fehleranalyse werden sowohl theoretisch hergeleitet als auch an Beispielen verdeutlicht.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung, Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen: 60 Std.
* Prifungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen

Modul Hydromechanik [bauiBGP04-HYDRO] (Verstandnis der physikalischen Prozesse der Advektion und Diffusion, Umgang
mit den Navier-Stokes Gleichungen) und Ho6here Mathematik [bauiBGP05-HM1, bauiBGP06-HM2, bauiBGP08-HM3,
bauiBFW1-PDGL] (Analysis - partielle Differentialgleichungen, Fourieranalyse, Reihenentwicklungen, komplexe Zahlen; lineare
Algebra - Matrizen, Determinanten, Eigenwertanalyse), Numerik (Zahlendarstellung, Rundungsfehler, Gleitpunktberechnung,
numerische Behandlung von partiellen Differentialgleichungen)

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Hydraulic Engineering (bauiM2P6-ADVHYENG) [M-BGU-103376]

m 5.50 Modul: Hydraulic Engineering (bauiM2P6-ADVHYENG) [M-BGU-103376]

Verantwortung:  Prof. Dr. Mario Jorge Rodrigues Pereira da Franca
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Pflichtmodule)
Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Pflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 2
Pflichtbestandteile

T-BGU-111928 Design Exercise River Engineering 1 LP | Rodrigues Pereira da
Franca

T-BGU-111929 Design Exercise Hydraulic Structures 1 LP | Rodrigues Pereira da
Franca

T-BGU-106759 Hydraulic Engineering 4 LP | Rodrigues Pereira da
Franca

Erfolgskontrolle(n)

- Teilleistung T-BGU-111928 mit einer Studienleistung nach § 4 Abs. 3 als Priifungsvorleistung
- Teilleistung T-BGU-111929 mit einer Studienleistung nach § 4 Abs. 3 als Priifungsvorleistung
- Teilleistung T-BGU-106759 mit einer schriftlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele
[nur auf Englisch verfiigbar]

Students will be able to describe and analyse basic processes linked to the hydraulics of rivers and hydraulic structures. They
are able to carry the design of engineering works in rivers and the dimensioning of hydraulic structures with suitable
approaches.

Based on the acquired process knowledge, they are able to analyse the results of the design in a critical manner.
Students are able to use and link their knowledge logically. They can work in a reflexive and self-critical manner.

Inhalt
[nur auf Englisch verfiigbar]

The module provides students with theoretical and practical knowledge of hydraulics applied to problem solving in the context of
river engineering and for the design of hydraulic structures.

The course River Engineering contains the following topics:

» overview of catchment and river network basic processes and in the context of human usage and safety considering at
the same time preservation of natural processes;

» sediment management;

« calculation and design of river engineering works such channels, riverbank protection, levees, groynes, detention basins;
river restoration works.

In the course Design of Hydraulics Structures a focus will be set on hydraulic structures and their application in managing water
resources. We will analyze the design procedure taking engineering standards and state of the art into account.

The content of the module/course pursue the following UN Sustainable Goals:

» SDG 6 Clean Water and Sanitation
» SDG 7 Affordable and Clean Energy

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Prifung

Anmerkungen
Weitergehende Informationen zum Kurs/Modul finden Sie unter: https://wb.iwu.kit.edu/deutsch/studium_und_lehre.php.

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Hydraulic Engineering (bauiM2P6-ADVHYENG) [M-BGU-103376]

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

« River Engineering Vorlesung/Ubung: 30 Std.
* Design of Hydraulic Structures Vorlesung/Ubung: 30 Std.

Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen River Engineering: 15 Std.

» Bearbeitung der "Design Exercise River Engineering" (Prifungsvorleistung): 25 Std.

« Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen Design of Hydraulic Structures: 15 Std.

» Bearbeitung der "Design Exercise Hydraulic Structures" (Prifungsvorleistung): 25 Std.
» Prufungsvorbereitung: 40 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
keine

Literatur
Dey, Subhasisch. Fluvial hydrodynamics. Berlin: Springer, 2014.

Hager, Willi H., et al. Hydraulic engineering of dams. CRC Press, 2020.
United States. Bureau of Reclamation. Design of small dams. US Department of the Interior, Bureau of Reclamation, 1987.
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5 MODULE Modul: Water and Energy Cycles (bauiM2P8-WATENCYC) [M-BGU-103360]

m 5.51 Modul: Water and Energy Cycles (bauiM2P8-WATENCYC) [M-BGU-103360]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Erwin Zehe
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Pflichtmodule)
Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Pflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-106596 |Water and Energy Cycles 6 LP | Zehe

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-106596 mit einer Prifungsleistung anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden konnen die wesentlichen Prozesse der Hydrologie inklusive ihrer zentralen Rickkopplungen und
Limitierungen erklaren. Sie sind mit den Konzepten zur quantitativen Beschreibung und Prognose dieser Prozesse fir
Wissenschaft und Management vertraut und kénnen sie fiir einfache Aufgabenstellungen selbstandig in Form rechnergestiitzter
Simulations- und Analysewerkzeuge umsetzen. Die Studierenden kénnen die dafiir notwendigen Datengrundlagen beurteilen
und die Unsicherheiten darauf aufbauender Prognosen quantifizieren und bewerten.

Inhalt
Dieses Modul vertieft Grundlagen des Wasser- und Energiekreislaufs insbesondere im Hinblick auf:

» den Boden als zentrales Steuerelement im Wasser- und Energiekreislauf und das Zusammenspiel von Bodenwasser-
und Bodenwarmehaushalt

« die Verdunstung, Energiebilanz und Prozesse in der atmospharischen Grenzschicht

« die Abfluss- und Verdunstungsregime in unterschiedlichen Hydroklimaten

» Wasserhaushalt und Hochwassergeschehen auf der Einzugsgebietsskala und entsprechende wasserwirtschaftliche
KenngréRen

+ Konzepte fiir hydrologische Ahnlichkeit und vergleichende Hydrologie

» prozessbasierte und konzeptionelle Modelle zur Simulation des Wasserhaushalt und Prognose von Hochwasser

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Prifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung/Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

« Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen: 40 Std.
» Anfertigung einer schriftlichen Ausarbeitung (Priifung): 80 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen

Lehrveranstaltungen Hydrologie (6200513) und Ingenieurhydrologie (6200617);

Vorkenntnisse in der Programmierung mit Matlab oder vergleichbarer Programmiersprache, ansonsten wird dringend
empfohlen, an der Lehrveranstaltung "Introduction to Matlab" (6224907) teilzunehmen

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Water and Energy Cycles (bauiM2P8-WATENCYC) [M-BGU-103360]

Literatur

Aryan, S. P. (2001): Introduction to Micrometeorology, 2nd Ed., Academic Press

Beven, K. (2004): Rainfall runoff modelling — The primer: John Wiley and Sons

Hornberger et al. (1998): Elements of physical hydrology. John Hopkins University Press

Kraus, H. (2000): Die Atmosphére der Erde. Vieweg S. P.

Plate, E. J., ,Zehe, E. (2008): Hydrologie und Stoffdynamik kleiner Einzugsgebiete. Prozesse und Modelle, Schweizerbart,
Stuttgart, 2008.
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5 MODULE Modul: Advanced Fluid Mechanics (bauiM2P9-ADVFM) [M-BGU-103359]

m 5.52 Modul: Advanced Fluid Mechanics (bauiM2P9-ADVFM) [M-BGU-103359]

Verantwortung:  Prof. Dr. Olivier Eiff
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Pflichtmodule)
Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Pflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-106612 |Advanced Fluid Mechanics 6 LP | Eiff

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-106612 mit einer schriftlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden beschreiben und l6sen fundamentale Anwendungen der Strémungsmechanik anhand der lokalen
Erhaltungssatze und deren Ableitungen. Dabei liegt ein Fokus auf Stromungsprozessen in der Umwelt. Sie kdnnen
verschiedene Annahmen und Methoden anwenden um die Strémungsklassen zu unterscheiden, analytisch zu I6sen und die
Ergebnisse zu interpretieren. Die Kursteilnehmer/innen kdnnen das Wissen und die erworbenen Kompetenzen fir detaillierte
und angewandte Studien zu Strémungsprozessen in der Umwelt anwenden.

Inhalt

Dieses Modul vermittelt die fortgeschrittenen Grundlagen der Stromungsmechanik und bildet die Basis fiir die
Umweltfluidmechanik. Ausgehend von den zu Grunde liegenden lokalen Erhaltungssatzen werden die Phanomene der
verschiedenen Stromungsklassen und deren mogliche analytische Losungen behandelt. Dies umfasst die allgemeinen und
speziellen Formen der Grundgleichungen, die Strémungskinematik, inkompressible viskose Strdmungen, ideale
Fluidstromungen, Flachwasserstromungen und Auftriebseffekte in Strémungen. Weiterhin werden Wellen und Turbulenz
angesprochen und verschiedene Analysemethoden wie die Skalierung behandelt.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung/Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

* Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen: 30 Std.
» Bearbeitung von Ubungsaufgaben: 30 Std.
» Prufungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen

Module Hydromechanik [bauiBGP04-HYDRO] und Héhere Mathematik fiir Bauingenieure [bauiBGP05-HM1, bauiBGP06-HM2,
bauiBGP08-HM3, bauiBFW1-PDGL] (Analysis, Differential- und Integralrechnung, gewdhnliche und partielle
Differentialgleichungen, lineare Algebra, Fourieranalyse, komplexe Zahlen)

Literatur
|.G. Currie, Fundamental Mechanics of Fluids, Fourth Edition 2012

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017) 124
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5 MODULE Modul: Analysis of Spatial Data (bauiM2S04-HY4) [M-BGU-103762]

m 5.53 Modul: Analysis of Spatial Data (bauiM2S04-HY4) [M-BGU-103762]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Erwin Zehe
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 2

Pflichtbestandteile
T-BGU-106605 |Geostatistics 6 LP | Malicke, Zehe

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-106605 mit einer Prifungsleistung anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen Methoden zur Analyse und Simulation von rdumlich verteilten Umweltdaten erldutern und anwenden.
Auf dieser Basis kdnnen sie selbstandig experimentelle Designs zur Erhebung von Umweltdaten festlegen bzw. die Eignung
vorhandener Daten fiir verschiedene Aufgabenstellungen beurteilen.

Die Studierenden sind in der Lage die Ergebnisse der Analyse- und Simulationsverfahren kritisch zu beurteilen und die mit den
Eingangsdaten und den Verfahren verbundenen Unsicherheiten der Ergebnisse zu quantifizieren und zu bewerten.

Inhalt

» Grundlagen der Umweltsystemtheorie, Umweltmonitoring und experimentelles Design (Datentypen, Skalentriplett,
Messverfahren)

« experimentelle Variogramme, gerichtete Variogramme, Indikatorvariogramme; Anpassung theoretischer
Variogrammfunktionen; Anisotropie

« Krigingverfahren: Ordingary Kriging, Screening Eigenschaften von Kriging Schwerpunkten, BLUE, pure nugget effect,
Kreuzvalidierung, RMSE

» Schatzung raumlicher Muster fur nicht stationare Daten (External Drift Kriging, Simple Updating)

» Schatzung raumlicher Muster bei Simulationen: Glattungsprobleme bei Interpolationsmethoden, Turning Band
Simulations

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Prifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung/Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

« Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen inkl. Prasentation einer Ubungsaufgabe (Teil der Priifung): 60 Std.
» Bearbeitung eines Projekts und Erstellung eines Berichts (Teil der Priifung): 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Grundkenntnisse in Statistik

Modul Hydrological Measurements in Environmental Systems [bauiM2S05-HY5]

Vorkenntnisse in der Programmierung mit Matlab; ansonsten wird dringend empfohlen, am Kurs "Einfiihrung in
Matlab" (6224907) teilzunehmen.

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Analysis of Spatial Data (bauiM2S04-HY4) [M-BGU-103762]

Literatur

Bardossy, A. (2001): Introduction into Geostatistics. Inst. f. Wasserbau, Universitat Stuttgart.

Kitanidis, P. K. (1999): Introduction into Geostatistics. Applications in Hydrogeology. Cambridge University Press.
Bras, R. L. and Rodriguez-Iturbe, . (1985): Random Functions and Hydrology. Addison-Wesley Massachusetts.
Brooker, 1. (1982): Two-dimensional simulation by turning bands. Math. Geology 17 (1).
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5 MODULE Modul: Hydrological Measurements in Environmental Systems (bauiM2S05-HY5) [M-BGU-103763]

5.54 Modul: Hydrological Measurements in Environmental Systems (bauiM2S05-
HY5) [M-BGU-103763]

Verantwortung:  Dr. Jan Wienhdfer
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-106599 | Hydrological Measurements in Environmental Systems 6 LP [ Wienhofer

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-106599 mit einer Priifungsleistung anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind in der Lage, Messprinzipien und Messinstrumente zur Beobachtung von Eigenschaften und Zustanden
hydrologischer Einzugsgebiete sowie Wasserflissen auf verschiedenen Skalen (Bodensaule, Plotskale, Hangskale,
Einzugsgebiet) zu beschreiben und diese selbstandig in Feld und Labor anzuwenden. Die Studierenden kénnen Messdaten mit
statistischen Verfahren auswerten und die mit den Messdaten verbundenen Unsicherheiten quantifizieren und beurteilen. Sie
kénnen Aufgabenstellungen in der Gruppe bearbeiten und die Ergebnisse prasentieren.

Inhalt

» Einflihrung in Umweltsystemtheorie und Umweltmesswesen (Skalen, Messunsicherheiten), statistische Auswertung von
Daten und Fehlerrechnung

» Seminar zu hydrologischen Messverfahren fiir Feld und Labor: Abfluss, Bodenfeuchte, Infiltration, hydraulische
Leitfahigkeit

* mehrtagige Labor- und Gelandelbung mit selbstédndiger Durchflihrung hydrologischer Messungen

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen

Die Lehrveranstaltung hat eine Mindestzahl von 6 und eine HOchstzahl von 30 Teilnehmenden. Bitte melden Sie sich an der
Lehrveranstaltung (nicht Prufung!) Hydrological Measurements in Environmental Systems, 6224807, uUber das
Studierendenportal an (in Ausnahmeféllen per E-Mail an den Modulverantwortlichen). Die Platze werden unter Berlicksichtigung
des Studienfortschritts vergeben, vorrangig an Studierende aus Water Science and Engineering, dann Bauingenieurwesen,
dann Geodkologie.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

» Labor- und Geladndeubung: 70 Std.
Selbststudium:

» Vor- und Nachbereitung Labor- und Gelandetibungen: 10 Std.
» Erstellen der Prasentationen und Berichte (Priifung): 100 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Vorkenntnisse in Hydrologie

Literatur
Skript zur Gelandeibung
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5 MODULE Modul: Umweltkommunikation / Environmental Communication (bauiM2S07-HY7) [M-BGU-101108]

5.55 Modul: Umweltkommunikation / Environmental Communication (bauiM2S07-
HY7) [M-BGU-101108]

Verantwortung:  Dr. rer. nat. Charlotte Kampf
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-106620 Prifungsvorleistung Umweltkommunikation 0 LP | K&émpf
T-BGU-101676 Umweltkommunikation 6 LP [ Kdmpf

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-106620 mit einer unbenoteten Studienleistung nach § 4 Abs. 3 als Prifungsvorleistung
- Teilleistung T-BGU-101676 mit einer Prifungsleistung anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind in der Lage, Texte zu Umweltthemen systematisch zu analysieren und zu bewerten. Sie kdnnen die Texte
in den Kontext 0kologischer Grundprinzipien und aktueller Umweltthematiken stellen. Die Studierenden kénnen einen Text nach
den Prinzipien der Rhetorik fir verschiedene Lesergruppen optimieren.

Inhalt

» Komplexe sozio-technische Umweltsysteme: naturwissenschaftliche Grundlagen; Dynamik realer Systeme;
Wechselwirkungen; ecosystem services; Struktur- und Prozessvielfalt der Umwelt, (Okosystemtheorie)

* Umwelt im 21. Jahrhundert: Ressourcennutzung, globale Veranderung, Strategien: Naturschutz und Landschaftspflege;
Umweltbewertung, Kontext: Rechtlicher Rahmen

« Kommunikation: Interdisziplinaritat, Transdisziplinaritat; Umweltmanagement: Unsicherheit, Nichtwissen, Risiko

1. Textarten (genres), Publikationen Kulturen in akademischen Disziplinen (Zweck: Entscheidungsfindung, Lernen,
Forschung)

Annotierte Bibliographie; Literaturrecherche, Zitate, Referenzen

Glossare (Ordnungsprinzipien, Klassen|Kategorien)

Textproduktion ARISTOTELES: ethos & logos & pathos CICERO inventio, dispositio, elocutio, memoria, action IMRaD,
Stil; doc cycle (Wiederverwendung) Textproduktion (Gestaltprinzipien WERTHEIMER,.ppt); visuals (Tabellen,
Abbildungen), Seitenlayout Guide for scientific texts, peer edit

5. Kommunikationsmodelle

rOwN

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

» Seminar (Vorlesung): 20 Std.
Selbststudium:
» Vor- und Nachbereitung Seminar: 40 Std.
» Erstellen der Literaturannotationen und des Impulsreferats (Prifungsvorleistungen): 45 Std.

» Vorbereitung des Vortrags, Erstellen des Manuskripts und des Posters (Prifung): 75 Std.
Summe: 180 Std.
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5 MODULE Modul: Umweltkommunikation / Environmental Communication (bauiM2S07-HY7) [M-BGU-101108]
Empfehlungen
keine

Literatur
Handouts mit aktuellen Beitragen aus Fachzeitschriften, Tagespresse
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5 MODULE Modul: Groundwater Management (bauiM2S08-HY8) [M-BGU-100340]

m 5.56 Modul: Groundwater Management (bauiM2S08-HY8) [M-BGU-100340]

Verantwortung:  Dr. UIf Mohrlok
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 2 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-100624 Groundwater Hydraulics 3 LP | Mohrlok
T-BGU-100625 Numerical Groundwater Modeling 3 LP | Mohrlok

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100624 mit einer miindlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2
- Teilleistung T-BGU-100625 mit einer Priifungsleistung anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Basierend auf dem Verstdndnis der hydrogeologischen Gegebenheiten und der stromungsmechanischen Prozesse im
Untergrund kénnen die Studierenden verschiedene Arten von Grundwassersystemen hydraulisch charakterisieren. Sie kénnen
fur unterschiedliche Fragestellungen zur Grundwassermenge und Grundwasserqualitdt die relevanten Strémungs- und
Transportvorgange mit einfachen analytischen und numerischen Verfahren quantifizieren. Damit sind sie in der Lage, die fiir das
Management von Grundwasserressourcen wesentlichen Zusammenhange zu erfassen und zu bewerten.

Inhalt

Grundwassersysteme

stromungsmechanische Prozesse in porésen Medien

Verfahren zur Bilanzierung von Grundwasserstromungen und Stofftransportvorgangen
Beispiele zu Grundwassermanagement

Bearbeitung einer Projektaufgabe

e o o o o

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist nach Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt aus Noten der Teilpriifungen

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

+ Groundwater Hydraulics Vorlesung/Ubungen: 30 Std.
* Numerical Groundwater Modeling Prasentationen/Projektbesprechung: 15 Std.

Selbststudium:

« Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen, Bearbeitung von Ubungsaufgaben Groundwater Hydraulics: 40 Std.

» Priufungsvorbereitung Groundwater Hydraulics (Teilpriifung): 20 Std.

» Bearbeitung der Projektaufgabe Numerical Groundwater Modeling, inkl. Vortrag und Berichterstellung (Teilpriifung): 80
Std.

Summe: 185 Std.

Empfehlungen
grundlegende Kenntnisse zu Stromungsmechanik, Hydrologie, Stofftransport und numerischen Methoden;

Beginn des Moduls im Sommersemester
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5 MODULE Modul: Groundwater Management (bauiM2S08-HY8) [M-BGU-100340]

Literatur
Bear, J. (1979). Hydraulics of Groundwater. McGraw Hill.

Chiang, W.H. (2005). 3D - Groundwater Modeling with PMWIN: A Simulation System for Modeling Groundwater Flow and
Transport Processes, 2/e, incl. CD-Rom. Berlin, Heidelberg, D.: Springer.

Fetter, C.W. (1999). Contaminant Hydrogeology , 2/e. Upper Saddle River, NJ, U.S.A.: Prentice Hall.

Mohrlok, U. (2009). Bilanzmodelle in der Grundwasserhydraulik: quantitative Beschreibung von Stromung und Transport im
Untergrund, Karlsruhe, D.: Universitatsverlag.

Schwartz, F. and H. Zhang (2003). Fundamentals of Ground Water. New York, NY, U.S.A.: John Wiley & Sons.
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5 MODULE Modul: Energiewasserbau (bauiM2S11-WB3) [M-BGU-100103]

m 5.57 Modul: Energiewasserbau (bauiM2S11-WB3) [M-BGU-100103]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Peter Oberle
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-100139 |Energiewasserbau 6 LP [ Oberle

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100139 mit einer muindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen die Funktionsweisen verschiedener Turbinentypen beschreiben und Auswahlkriterien fir deren
Einsatzbereiche definieren. Sie sind in der Lage, die grundsatzliche Herangehensweise bei der Planung und Bemessung von
Wasserkraftanlagen zu reproduzieren und eigene Berechnungen zur Turbinenvorauswahl durchzufihren. Die hierfir
notwendigen Hilfsmittel kdnnen sie methodisch angemessen auswahlen und anwenden. Die Studierenden kénnen die aktuellen
politischen Rahmenbedingungen in Bezug auf die Energiewende mit den Mitstudierenden kritisch diskutieren und ihre
persdnliche Meinung zu diesem Thema mit Fachargumenten unterstitzen.

Inhalt

Der Kurs erlautert die technischen Grundlagen zur Planung und Bemessung von Wasserkraftanlagen. Behandelt werden u.a.
die konstruktiven Merkmale von Flusskraftwerken und Hochdruckanlagen, die Funktionsweisen und Auswahlkriterien
verschiedener Turbinentypen sowie die elektrotechnischen Aspekte des Anlagenbetriebs. Zudem werden 6kologische Aspekte
und die energiepolitischen Randbedingungen der Wasserkraft beleuchtet. Die Vorlesungseinheiten werden durch aktuelle
Projektstudien und Exkursionen erganzt.

Die Inhalte des Modul/Kurs verfolgen folgende UN Sustainable Goals:

» SDG 6 Sauberes Wasser und Sanitare Einrichtungen
» SDG 7 Bezahlbare und Saubere Energie

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
Weitergehende Informationen zum Kurs/Modul finden Sie unter: https://wb.iwu.kit.edu/deutsch/studium_und_lehre.php.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung, Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen: 60 Std.
» Prifungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Lehrveranstaltung Wasserbau und Wasserwirtschaft (6200511)

Literatur
Folienumdrucke;

Giesecke J., Mosonyi E., 2005, Wasserkraftanlagen, Planung, Bau und Betrieb, Springer Verlag, Berlin
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5 MODULE Modul: Verkehrswasserbau (bauiM2512-WB4) [M-BGU-103392]

m 5.58 Modul: Verkehrswasserbau (bauiM2S12-WB4) [M-BGU-103392]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Andreas Kron
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-106779 Studienarbeit "Verkehrswasserbau" 1 LP | Kron
T-BGU-106780 Verkehrswasserbau 5LP [ Kron

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-106779 mit einer unbenoteten Studienleistung nach § 4 Abs. 3 als Prifungsvorleistung
- Teilleistung T-BGU-106780 mit einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden haben Kenntnis Uber die unterschiedlichen Arten von Verkehrswasserstralen mit den dazugehdrigen
Regelungsbauwerken sowie den Wasserbauwerken zur Uberwindung von Héhenstufen. Sie kdnnen die hydraulischen
Grundlagen zur Bemessung der Bauwerke und der Interaktion Schiff-Wasserstrale beschreiben und anwenden. Dariiber
hinaus sind die Studierenden in der Lage, die im Zusammenhang mit dem Verkehrswasserbau anfallenden Aufgaben und
Zustandigkeiten der organisatorische Struktur der Wasserstraften- und -schifffahrtsverwaltung in Deutschland zuzuordnen.

Inhalt

Die Binnenschifffahrt ist ein wichtiger Verkehrstrager, auf dem ca. 20% des binnenlandischen Guterverkehrs erfolgt. Auf einer
Gesamtlange von ca. 7.300 km werden jahrlich ca 230 Mio. t Guter transportiert. Durch ihre hohe Kapazitat und den geringen
Energiebedarf leistet die Binnenschifffahrt einen Beitrag zur Reduzierung von Verkehrsemissionen im Vergleich zu anderen
Transportmitteln. Um die Transportleistung der Binnenschifffahrt langfristig sichern zu kénnen, sind eine Vielzahl von Aspekten
des Verkehrswasserbaus zu bertcksichtigen, die in der Vorlesung behandelt werden. Neben den erforderlichen baulichen
Anlagen werden auch wirtschaftliche und 6kologische Aspekte der Binnenschifffahrt angesprochen.

Die Inhalte des Modul/Kurs verfolgen folgende UN Sustainable Goals:

» SDG 7 Bezahlbare und Saubere Energie
* SDG 9 Industrie, Innovation und Infratstruktur
« SDG 13 MaRRnahmen zum Klimaschutz

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
Weitergehende Informationen zum Kurs/Modul finden Sie unter: https://wb.iwu.kit.edu/deutsch/studium_und_lehre.php.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung/Ubung: 60 Std.
Selbststudium:
+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen:30 Std.
» Anfertigung der Studienarbeit (Prifungsvorleistung): 30 Std.
» Prufungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Lehrveranstaltung Wasserbau und Wasserwirtschaft (6200511)
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5 MODULE Modul: Environmental Fluid Mechanics (bauiM2S19-SM5) [M-BGU-103383]

m 5.59 Modul: Environmental Fluid Mechanics (bauiM2S19-SM5) [M-BGU-103383]

Verantwortung:  Prof. Dr. Olivier Eiff
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-106767 | Environmental Fluid Mechanics 6 LP | Eiff

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-106767 mit einer schriftlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind in der Lage grundlegende hydrodynamische Prozesse in der natirlichen Umwelt in Wasser und Luft zu
beschreiben und damit verbundene theoretische und praktische Probleme zu I6sen. Sie kdnnen umweltstrdmungsmechanische
Phénomene analysieren und mit grundlegenden Prinzipien der Hydromechanik sowie den Besonderheiten der
Strdomungsverhaltnisse in Beziehung setzen. Sie kénnen verschiedene Modelle und Anndherungen fir Lésungen und
Prognosen kritisch beurteilen und erste qualitative und quantitative Einschatzungen vornehmen.

Inhalt

Dieses Modul vermittelt die grundlegenden Konzepte und Modelle der Umweltstrémungsmechanik in Wasser und Luft. Es
werden die folgenden Themen behandelt: Struktur der Turbulenz in Flissen und Gerinnen, Diffusion und Dispersion,
atmospharische Grenzschichten, interne Gravitationswellen, Instabilitaiten und Durchmischung, geschichtete Turbulenz in
Ozeanen, buoyant jets und plumes.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung/Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen: 60 Std.
» Priufungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Module Advanced Fluid Mechanics [bauiM2P9-ADVFM], Fluid Mechanics of Turbulent Flows [bauiM2S45-NS4]
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5 MODULE Modul: Advanced Computational Fluid Dynamics (bauiM2S21-NS2) [M-BGU-103384]

5.60 Modul: Advanced Computational Fluid Dynamics (bauiM2S21-NS2) [M-
BGU-103384]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Markus Uhimann
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 2

Pflichtbestandteile
T-BGU-106769 Parallel Programming Techniques for Engineering 3 LP [ Uhlmann
T-BGU-106768 Numerical Fluid Mechanics I 3 LP | Uhimann

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-106768 mit einer mindlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2
- Teilleistung T-BGU-106769 mit einer miindlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung

Voraussetzungen
Modul Numerical Fluid Mechanics [bauiM2P5-NUMFLMECH] muss abgeschlossen sein

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfillt werden:

1. Das Modul M-BGU-103375 - Numerical Fluid Mechanics muss erfolgreich abgeschlossen worden sein.

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind in der Lage, einfache Strémungsprobleme basierend auf den Navier-Stokes Gleichungen selbsténdig
numerisch zu |6sen. Dazu gehért der Entwurf einer Losungsmethode, die Analyse von deren Eigenschaften (Stabilitat,
Prazision, Rechenaufwand), die algorithmische Implementierung, die Validierung mittels geeigneter Testfalle, und schlief3lich die
Dokumentation und Kommunikation der Ergebnisse. Daruber hinaus werden die Studierenden in die Lage versetzt, Techniken
zur Nutzung massiv paralleler Rechensysteme zur Losung von Strémungsproblemen hinsichtlich Effizienz und Anwendbarkeit
zu bewerten und auf Modellprobleme anzuwenden.

Inhalt

Dieses Modul vermittelt vertiefte Kenntnisse der numerischen Simulation von Strémungsproblemen, aufbauend auf den Inhalten
des Kurses Numerical Fluid Mechanics |. Hier werden Lésungsmethoden fir die zeitabhangigen Navier-Stokes Gleichungen in
mehreren Raumdimensionen an konkreten Beispielen erarbeitet. Dies schlief3t folgende Aspekte ein: Kopplung bzw.
Entkopplung von Geschwindigkeits- und Druckfeldern in inkompressiblen Strdmungen, numerische Behandlung von
Diskontinuitaten (Verdichtungssto3, Wechselsprung), Berechnung des Transportes passiver Skalare, Verfolgung von Partikeln
im Stréomungsfeld, lineare Stabilitdtsanalyse.

Im Modulteil Parallel Programing Techniques for Engineering Problems werden die Grundlagen der Programmierung von
massiv-parallelen Rechensystemen vermittelt. Dazu werden die gangigen Rechnerarchitekturen und die am weitesten
verbreiteten Paradigmen der parallelen Programmierung vorgestellt. Mit Hilfe des Standards Message Passing Interface (MPI)
werden Techniken fiir die Realisierung einiger Standardalgorithmen der numerischen Stromungsmechanik (und anderer
Disziplinen, in denen Feldprobleme auftreten) auf Parallelrechnern erarbeitet.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist nach Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt aus Noten der Teilpriifungen

Anmerkungen
keine
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5 MODULE Modul: Advanced Computational Fluid Dynamics (bauiM2S21-NS2) [M-BGU-103384]

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

+ Parallel Programming Techniques for Engineering Problems Vorlesung, Ubung: 30 Std.
* Numerical Fluid Mechanics Il Vorlesung, Ubung: 30 Std.

Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen Parallel Programming Techniques for Engineering Problems: 30 Std.
» Prifungsvorbereitung Parallel Programming Techniques for Engineering Problems (Teilprifung): 30 Std.

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen Numerical Fluid Mechanics I1: 30 Std.

» Prufungsvorbereitung Numerical Fluid Mechanics Il (Teilprifung): 30 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Programmierkenntnisse in einer Compilersprache (C,C++, FORTRAN oder aquivalent) sind dringend empfohlen.

Literatur

C. Hirsch “Numerical computation of internal and external flows” Butterworth-Heinemann, 2nd edition, 2007.
J.H. Ferziger and M. Peric “Computational Methods for Fluid Dynamics”, Springer, 3rd edition, 2001.

N. Carriero “How to Write Parallel Programs: A First Course”, MIT Press, 1990.

T.G. Mattson, B.A. Sanders, B.L. Massingill “Patterns for Parallel Programming” Addison-Wesley, 2004.

M. Snir, S. Otto, S. Huss-Lederman, D. Walker, J. Dongarra “MPI: The Complete Reference”, MIT Press, 1995.

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)

Modulhandbuch mit Stand vom 06.03.2025 136



5 MODULE Modul: Projektstudium: Wasserwirtschaftliche Planungen (bauiM2S33-WB6) [M-BGU-103394]

5.61 Modul: Projektstudium: Wasserwirtschaftliche Planungen (bauiM2S33-WB6)
[M-BGU-103394]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Frank Seidel
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-106783 | Projektstudium: Wasserwirtschaftliche Planungen 6 LP | Seidel

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-106783 mit einer Priifungsleistung anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden koénnen die grundlegenden Schritte im Zusammenhang mit einem Revitalisierungsprojekt selbstandig
durchlaufen. Sie koénnen die ingenieurstechnischen Probleme identifizieren und die dazugehdrigen Bemessungsansatze
anwenden. Die Studierenden konnen selbstorganisiert und reflexiv arbeiten. Sie sind in der Lage, Wissen logisch zu
strukturieren und zu vernetzten und sie verfligen Uber organisatorische Kompetenzen in den Bereichen Teamarbeit und
Prasentation.

Inhalt

Die Verbesserung des 6kologischen Zustandes von Flieligewassern ist ein europaweites gesellschaftspolitisches Ziel. Neben
der Wasserqualitat spielt dabei vor allem die Strukturgite eine entscheidende Rolle. In der wasserbaulichen Praxis wird
innerhalb von sogenannten RevitalisierungsmalRnahme (friiher auch Renaturierungsmafinahmen) die Strukturgiite verbessert.

Als didaktisches Werkzeug wird im Kurs die Methodik des "projektbasiertem Lernen" angewendet. Anhand eines konkreten
Fallbeispiels werden die vermittelten Grundlagen des Kurses angewendet und alle relevanten Arbeitsschritte bis zur Erstellung
eines Vorentwurfs fur eine Revitalisierungsmallnahme erarbeitet (z.B: Defizitanalyse, Definition der Entwicklungsziele,
MafRnahmenentwicklung, hydraulische Nachweise, Plane erstellen, Erlauterungsbericht schreiben). Die studentische Arbeit
findet in Form einer Gruppenarbeit statt.

Die Inhalte des Modul/Kurs verfolgen folgende UN Sustainable Goals:

» SDG 6 Sauberes Wasser und Sanitare Einrichtungen
» SDG 15 Leben an Land

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
Weitergehende Informationen zum Kurs/Modul finden Sie unter: https://wb.iwu.kit.edu/deutsch/studium_und_lehre.php.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung/Ubung: 30 Std.
Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen: 30 Std.
» Anfertigung der Hausarbeit (Prifung): 120 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Modul River Processes [bauiM2S49-WB9]
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5 MODULE Modul: Numerische Strdmungsmodellierung im Wasserbau (bauiM2S34-WB7) [M-BGU-103390]

5.62 Modul: Numerische Stromungsmodellierung im Wasserbau (bauiM2S34-
WB7) [M-BGU-103390]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Peter Oberle
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-106776 | Numerische Stromungsmodellierung im Wasserbau 6 LP [ Oberle

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-106776 mit einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen grundlegend mit Geografischen Informationssystemen als Werkzeug des Pre- und Postprozessings
zur Simulation von FlieRgewasserstromungen umgehen. Sie kdnnen die Grundlagen der eingesetzten Verfahren und deren
Methodik wiedergeben. Die Studierenden sind in der Lage die Einsatzbereiche verschiedener hydrodynamisch-numerischer
Verfahren zu beurteilen. Sie besitzen die Kompetenzen Fallbeispiele hinsichtlich der Anwendbarkeit der verschiedenen
Verfahren zu analysieren und Lésungsméglichkeiten abzuleiten.

Inhalt

Der Kurs erlautert physikalische und numerische Grundlagen sowie Einsatzbereiche und Anwendungsbeispiele verschiedener
hydrodynamisch- numerischer (HN-)Verfahren. Des weiteren werden Geografische Informationssysteme (GIS) als Werkzeug
des Pre- und Postprocessings sowie deren Kopplung mit HN-Verfahren vorgestellt. Weitere behandelte Aspekte sind die
Kopplung von Elementen der Automatisierungstechnik mit HN-Verfahren sowie der Einsatz morphodynamischer Verfahren.

Die Inhalte des Modul/Kurs verfolgen folgende UN Sustainable Goals:

» SDG 6 Sauberes Wasser und Sanitare Einrichtungen
» SDG 15 Leben an Land

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
Weitergehende Informationen zum Kurs/Modul finden Sie unter: https://wb.iwu.kit.edu/deutsch/studium_und_lehre.php.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung/Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen: 60 Std.
» Priufungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
grundlegende Kenntnisse zu Hydrologie, Wasserbau und Wasserwirtschaft sowie Gerinnehydraulik

Literatur
vorlesungsbegleitende Unterlagen
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5 MODULE Modul: Water Distribution Systems (bauiM2S38-WB11) [M-BGU-104100]

m 5.63 Modul: Water Distribution Systems (bauiM2S38-WB11) [M-BGU-104100]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Peter Oberle
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2018)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2018)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.04.2018)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-108485 Project Report Water Distribution Systems 2 LP [ Oberle
T-BGU-108486 Water Distribution Systems 4 LP | Oberle

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-108485 mit einer unbenoteten Studienleistung nach § 4 Abs. 3 als Prifungsvorleistung
- Teilleistung T-BGU-108486 mit einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden haben vertiefte Kenntnisse der Komponenten und betrieblichen Anforderungen von
Wasserversorgungssystemen. Sie sind in der Lage Wasserverteilungssysteme zu konzipieren, zu bemessen und zu optimieren.
Auf Basis des erworbenen Wissens kdnnen sie Konzepte und Planungen kritisch analysieren. Fir die Planung und Analyse von
Wasserverteilungssystemen kdnnen die Studierenden Rohrnetzmodelle erstellen und anwenden. Durch das Erarbeiten eines
beispielhaften Planungsprojekts verfiigen die Studierenden uber Kompetenzen in den Bereichen der Arbeitsorganisation, sowie
Prasentation und Diskussion von Arbeitsergebnissen.

Inhalt

Dieser Kurs vermittelt die Grundlagen und Methoden zur Analyse und Planung von Wasserverteilungssystemen mit Hilfe
hydraulischer Simulationsmodelle. Die Modellierung sowie die Anwendung hydraulischer Modelle zur Analyse und Planung von
Wasserverteilungsnetzen werden in einer semesterbegleitenden Projektarbeit erlernt. In der Projektarbeit ist ein gegebenes
Verteilungsnetz zu modellieren und zu analysieren. Fir eventuelle Mangel sind Lésungen zu erarbeiten. Des Weiteren ist eine
Netzerweiterung zu planen und zu dimensionieren. Das notwendigen Fachwissen (Grundlagen der Wasserverteilung,
Modellierung und Rohrnetzberechnung sowie Anwendung von ArcGIS und EPANET, Ermittlung von Wasserverlusten und
Wasserbedarfswerten, Modellkalibrierung und Bemessung) wird in einzelnen Kurseinheiten vermittelt. Dabei werden auch die
relevanten technischen Regelwerke (DIN, DVGW) vorgestellt.

Die Inhalte des Modul/Kurs verfolgen folgende UN Sustainable Goals:

» SDG 6 Sauberes Wasser und Sanitare Einrichtungen
¢ SDG 9 Industrie, Innovation und Infrastruktur

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
Weitergehende Informationen zum Kurs/Modul finden Sie unter: https://wb.iwu.kit.edu/deutsch/studium_und_lehre.php.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung/Ubung: 60 Std.
Selbststudium:
« Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen: 30 Std.
» Projektarbeit Wasserverteilung (Prifungsvorleistung): 60 Std.

» Priufungsvorbereitung: 30 Std.
Summe: 180 Std.
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5 MODULE Modul: Water Distribution Systems (bauiM2S38-WB11) [M-BGU-104100]

Empfehlungen
Hydromechanik (insbesondere Rohrhydraulik)

Literatur

Mutschmann und Stimmelmayr (2007). Taschenbuch der Wasserversorgung, 14. Auflg., Vieweg.

Walski, T. M., Chase, D. V., Savic, D. A., Grayman, W., Beckwith, S. und Koelle, E. (2003). Advanced Water Distribution
Modeling Management, Haestad Methods Inc., Waterbury.

Schrifttum zur Vorlesung (auf Deutsch und Englisch)
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5 MODULE Modul: Experiments in Fluid Mechanics (bauiM2S39-SM6) [M-BGU-103377]

m 5.64 Modul: Experiments in Fluid Mechanics (bauiM2S39-SM6) [M-BGU-103377]

Verantwortung:  Prof. Dr. Olivier Eiff
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-106760 | Experiments in Fluid Mechanics 6 LP [ Eiff

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-106760 mit einer Prifungsleistung anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kdénnen Theorie der Hydrodynamik und physikalische Konzepte mit der beobachteten Realitat verknlpfen. Sie
wenden ihr Wissen und ihre Kompetenz an auf die vergleichende Auswertung der grundlegenden Strémungssituation in
physikalischen Modellen unter Verwendung geeigneter Messverfahren. Sie bewerten und beurteilen die Ergebnisse und
Einschrankungen durch Vergleich der Ergebnisse mit theoretischen Herleitungen. Sie entwickeln ihre Befunde aus den
phanomenologischen Experimenten weiter im Hinblick auf praktische Anwendungen in der Technischen Hydraulik und
Umweltstromungen. Erlangte Kompetenzen: Bedienung Versuchsaufbauten und Messinstrumenten, Datenauswertung und
statistische Fehlerbetrachtung, Gruppenarbeit, schriftliche und mindliche Kommunikation.

Inhalt
Vorlesung:

typischer Aufbau hydraulischer und aerodynamischer Modelle.
Dimensionsanalyse, dimensionslose Parameter.

Messinstrumente.

Einflihrung in statistische Fehleranalyse.

Analogie numerische/physikalische Modellierung, Modellverfalschung.
technisches Schreiben und Vortrag.

physikalische Experimente:

Rohrstrdomung mit Klappe

Gerinnestromung mit Schitze und Wechselsprung
Venturi-Rohrstrémung mit Kavitation
Sinkgeschwindigkeiten von Kugeln

Diffusion eines turbulenten Luftfreistrahls
turbulenter Nachlauf

Dammdurchsickerung

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine
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5 MODULE Modul: Experiments in Fluid Mechanics (bauiM2S39-SM6) [M-BGU-103377]

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

» Vorlesung/Laboriibung: 60 Std.
Selbststudium:

» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen: 30 Std.
» Auswertungen und Berichte zu den Experimenten (Teil der Priifung): 60 Std.
» Vorbereitung mindliche Prifung (Teil der Prifung): 30 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Modul "Advanced Fluid Mechanics" [bauiM2P9-ADVFM]

Literatur
Tropea, C. et.al., 2007, Springer Handbook of Experimental Fluid Mechanics, Springer Verlag Berlin

Muste, M., Aberle, J., Admiraal, D., Ettema, R., Garcia, M. H., Lyn, D., Nikora, V., Rennie, C., 2017, Experimental Hydraulics:
Methods, Instumentation, Data Processing and Management, Taylor and Francis
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5 MODULE Modul: Freshwater Ecology (bauiM2S41-SW8) [M-BGU-104922]

m 5.65 Modul: Freshwater Ecology (bauiM2S41-SW8) [M-BGU-104922]

Verantwortung: PD Dr.-Ing. Stephan Fuchs
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2019)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2019)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.04.2019)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 2

Pflichtbestandteile
T-BGU-109956 Applied Ecology and Water Quality 3 LP | Fuchs, Hilgert
T-BGU-109957 Field Training Water Quality 3 LP | Fuchs, Hilgert

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-109956 mit einer Priifungsleistung anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3
- Teilleistung T-BGU-109957 mit einer Priifungsleistung anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind mit den gewasserokologischen Grundlagen von Oberflachengewassern vertraut. Sie sind in der Lage, die
Interaktion zwischen abiotischen KontrollgréRen (Strémung, Chemismus, Struktur) und ihre Bedeutung fir den 6kologischen
Zustand von Still- und FlieBgewéassern darzulegen und kritisch zu bewerten. Durch die Vermittlung von Feld- und
Labormethoden zur Bestimmung der Gewasserglte konnen sie die selbst im Gelande erhobenen Daten zur chemischen,
biologischen und strukturellen Wassergute bewerten und hinsichtlich der Unsicherheiten bei der Datenerhebung einordnen.
Anhand von Fallbeispielen kdnnen sie die Erfolge und Restriktionen von Gewassersanierungsverfahren ableiten und beurteilen.

Inhalt
In diesem Modul werden gewasserdkologische Grundprinzipien, deren praktische Bedeutung und Umsetzung sowie davon
abgeleitete MaRnahmenoptionen vorgestelit:

» Belastungen von Gewassern: Einleitungen, Stoffe, Sedimentproblematik
* Probenahmeverfahren

» Sauerstoffhaushalt

» Verfahren zur Bewertung der Wasserqualitat und des Gewasserzustands

« praktische Ubungen zur Bewertung der Wasserqualitit und des Gewdasserzustands im Gelande

Es werden Fragestellungen aus der Praxis des Gewasserschutzes und der Gewassersanierung diskutiert und von den
Studierenden selbstandig in einer Hausarbeit bearbeitet. Hierbei wird der eigene Handlungsrahmen auf der Grundlage
sichtbarer Anforderungen und ZielgréfRen angewendet.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist nach Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt aus Noten der Teilpriifungen

Anmerkungen

Die Teilnehmerzahl in den Lehrveranstaltungen ist auf 12 Personen begrenzt. Die Anmeldung erfolgt Uber ILIAS. Die Platze
werden unter Berlicksichtigung des Studienfortschritts vergeben, vorrangig an Studierende aus Water Science and Engineering,
dann Bauingenieurwesen und Geodkologie und weiteren Studiengéangen. Die Teilnahme am 1. Veranstaltungstermin ist
verpflichtend. Bei Abwesenheit wird der Kursplatz an eine Person von der Warteliste vergeben.
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5 MODULE Modul: Freshwater Ecology (bauiM2S41-SW8) [M-BGU-104922]

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

» Applied Ecology and Water Quality Vorlesung/Seminar: 30 Std.
* Field Training Water Quality (Gelandelibung, Block): 30 Std.

Selbststudium:

» Anfertigung des Seminarbeitrags mit Vortrags (Teilprtfung): 60 Std.
» Anfertigung des Berichts zur Geldndeubung (Teilprifung): 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
keine

Literatur
Wetzel, Limnology, 3rd Edition, Academic Press 2001

Jurgen Schworbel, Methoden der Hydrobiologie, UTB flr Wissenschaft 1999
kursbegleitende Materialien

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: River Basin Modeling (bauiM2S42-SW9) [M-BGU-103373]

m 5.66 Modul: River Basin Modeling (bauiM2S42-SW9) [M-BGU-103373]

Verantwortung: PD Dr.-Ing. Stephan Fuchs
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 2 Semester Englisch 4 2

Pflichtbestandteile
T-BGU-111061 Mass Fluxes in River Basins 3 LP | Fuchs
T-BGU-106603 River Basin Modeling 3 LP | Fuchs

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-111061 mit einer unbenoteten Studienleistung nach § 4 Abs. 3 als Priifungsvorleistung
- Teilleistung T-BGU-106603 mit einer Priifungsleistung anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kdnnen die grundlegenden Zusammenhange wassergetriebener Stoffkreislaufe in Flussgebieten und des
Stoffhaushalts von Gewéssern erldutern. Sie sind in der Lage, die Auswirkungen von anthropogenen Aktivititen auf den
Zustand und die Glte der Gewasser zu analysieren. lhre Kenntnisse der Transportpfade von Stoffen sowie der biochemischen
und physikalischen Phdnomene im Gewasser wenden sie an, um daraus mathematische Modellansatze zu formulieren. Mit
Hilfe von Simulationsmodellen sind sie in der Lage, Stoffemissionen zu quantifizieren, Auswirkungen auerer Einfliisse auf die
gewasserrelevanten Glteprozesse vorherzusagen und Szenarioanalysen durchzufiihren. Die Studierenden sind fahig, die
Modellergebnisse auszuwerten und hinsichtlich ihres Unsicherheitsbereichs zu bewerten.

Inhalt

In den Lehrveranstaltungen werden vertiefte Grundlagen von Stoffstromen (N, P, Schadstoffe) und Transportpfaden in
Flussgebieten sowie deren quantitative Beschreibung in Modellansatzen vermittelt. Die Studierenden erhalten eine Einzelplatz-
Version des Simulationswerkzeugs MoRE (Modelling of Regionalized Emissions). Sie bearbeiten in Kleingruppen eine
Projektaufgabe und werten die Ergebnisse aus.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

* Mass Fluxes in River Basins Vorlesung: 30 Std.
* Modeling Mass Fluxes in River Basins Ubung: 30 Std.

Selbststudium:

* Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Mass Fluxes in River Basins: 30 Std.

» Bearbeitung von Ubungsaufgaben und Abschlussprasentation Mass Fluxes in River Basins (Prifungsvorleistung): 30
Std.

* Projektarbeit River Basin Modeling (Prifung): 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Module Urban Water Infrastructure and Management [bauiM2P10-URBIM], Freshwater Ecology [bauiM2S41-SW8];

Beginn des Moduls im Sommersemester

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: River Basin Modeling (bauiM2S42-SW9) [M-BGU-103373]

Literatur

Schwoerbel, J. (1993): Einfihrung in die Limnologie, 7. Aufl., Fischer Verlag, Stuttgart

Kummert, R. (1989): Gewasser als Okosysteme: Grundlagen des Gewasserschutzes, 2. Aufl., Teubner Verlag, Stuttgart
Stumm, W.; Morgan, J.J. (1996): Aquatic Chemistry — Chemical equilibria and rates in natural waters, Wiley Interscience, NY
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5 MODULE Modul: Wastewater Treatment Technologies (bauiM2S43-SW10) [M-BGU-104917]

5.67 Modul: Wastewater Treatment Technologies (bauiM2S43-SW10) [M-
BGU-104917]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Mohammad Ebrahim Azari Najaf Abad
PD Dr.-Ing. Stephan Fuchs

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2019)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2019)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.04.2019)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Englisch 4 4

Pflichtbestandteile

T-BGU-109948 Wastewater Treatment Technologies 6 LP | Azari Najaf Abad,
Fuchs

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-109948 mit einer schriftlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden verfiigen uber die Kenntnis typischer Verfahrenstechniken und Anlagen der Abwasserreinigung im In- und
Ausland. Sie sind in der Lage, diese technisch zu beurteilen und unter Berlcksichtigung rechtlicher Randbedingungen flexibel
zu bemessen. Die Studierenden kénnen die Anlagentechnik analysieren, beurteilen und betrieblich optimieren. Es gelingt eine
energetisch effiziente Auslegung unter Berlcksichtigung wesentlicher kostenrelevanter Faktoren. Die Studierenden kénnen die
Situation in wichtigen Schwellen- und Entwicklungslandern im Vergleich zu der in den Industrienationen analysieren und
wasserbezogene Handlungsempfehlungen entwickeln.

Inhalt

Die Studierenden erlangen vertieftes Wissen (iber Bemessung und Betrieb von Anlagen der siedlungsgebundenen
Abwasserbehandlung im In- und Ausland. Sie kdnnen die eingesetzten Verfahren analysieren, beurteilen und entscheiden,
wann neue, starker ganzheitlich orientierte Methoden eingesetzt werden koénnen. Betrachtet werden verschiedene
mechanische, biologische und chemische Behandlungsverfahren, wobei sowohl die Reinigung von Schmutzwasser aus
Haushalt und Gewerbe als auch von Niederschlagswasser behandelt werden. Besichtigungen von mindestens einer
kommunale Klaranlage in Deutschland runden die Veranstaltung ab. Der Kurs endet mit Laborarbeit in der Gruppe, um
wesentliche Messverfahren fir analytische Zwecke in Klaranlagen zu erlernen.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen

Die Teilnehmerzahl in der Lehrveranstaltung ist auf 30 Personen begrenzt. Die Anmeldung erfolgt Uber ILIAS. Die Platze
werden unter Berlicksichtigung des Studienfortschritts vergeben, vorrangig an Studierende aus Water Science and Engineering,
dann Bauingenieurwesen, Chemieingenieurwesen und Verfahrenstechnik, Geo6kologie und weiteren Studiengangen.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung/Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen: 60 Std.
* Prifungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Modul Wasser und Umwelt [bauiBFP4-WASSER]
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5 MODULE Modul: Wastewater Treatment Technologies (bauiM2S43-SW10) [M-BGU-104917]

Literatur
ATV-DVWK (1997) Handbuch der Abwassertechnik: Biologische und weitergehende Abwasserreinigung, Band 5, Verlag Ernst &

Sohn, Berlin
ATV-DVWK(1997) Handbuch der Abwassertechnik: Mechanische Abwasserreinigung, Band 6, Verlag Ernst & Sohn , Berlin
ATV-DVWK A 131 (2006): Bemessung von einstufigen Belebungsanlagen. Hennef, Germany.

Metcalf & Eddy, Abu-Orf, M., Bowden, G., Burton, F.L., Pfrang, W., Stensel, H.D., Tchobanoglous, G., Tsuchihashi, R. and
AECOM (Firm), (2014). Wastewater engineering: treatment and resource recovery. McGraw Hill Education.

van Loosdrecht, M.C., Nielsen, P.H., Lopez-Vazquez, C.M. and Brdjanovic, D. eds., (2016). Experimental methods in
wastewater treatment. IWA publishing.
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5 MODULE Modul: Introduction to Environmental Data Analysis and Statistical Learning (bauiM2S44-ENVDAT) [M-BGU-104880]

5.68 Modul: Introduction to Environmental Data Analysis and Statistical Learning
(bauiM2S44-ENVDAT) [M-BGU-104880]

Verantwortung:  PD Dr.-Ing. Uwe Ehret
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2019)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2019)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.04.2019)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Englisch 4 1
Pflichtbestandteile
T-BGU-109950 Homework 'Introduction to Environmental Data Analysis and 2 LP | Ehret
Statistical Learning'
T-BGU-109949 Introduction to Environmental Data Analysis and Statistical Learning 4 LP | Ehret

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-109950 mit einer unbenoteten Studeinleistung nach § 4 Abs. 3 als Prifungsvorleistung
- Teilleistung T-BGU-109949 mit einer schriftlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen Methoden zur Analyse und Simulation von Umweltdaten erlautern und anwenden. Sie kénnen die
Eignung vorhandener Daten, Analyse- und Simulationsmethoden fir verschiedene Aufgabenstellungen beurteilen. Die
Studierenden sind in der Lage die Ergebnisse der Analyse- und Simulationsverfahren kritisch zu beurteilen und die mit den
Eingangsdaten und den Verfahren verbundenen Unsicherheiten der Ergebnisse zu quantifizieren und zu bewerten.

Inhalt

Explorative Datenanalyse

Datenspeicherung / Datenbanken
Wahrscheinlichkeitstheorie (kurze Wdh.)

statistische Tests (kurze Wdh.)

Bayes'sche Verfahren

Informationstheorie

Zeitreihen

statistisches Lernen / maschinelles Lernen Grundlagen
Uberwachtes Lernen

nichtiberwachtes Lernen

e o o o o o o o o o

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung/Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

« Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen: 20 Std.

» Bearbeitung Homework 'Introduction to Environmental Data Analysis and Statistical Learning' (Prifungsvorleistung): 60
Std.

* Prifungsvorbereitung: 40 Std.

Summe: 180 Std.
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5 MODULE Modul: Introduction to Environmental Data Analysis and Statistical Learning (bauiM2S44-ENVDAT) [M-BGU-104880]

Empfehlungen
Vorkenntnisse in Statistik und der Programmierung mit Matlab, z.B. erfolgreiche Teilnahme an Introduction to Matlab (WSEM-
CC772)

Literatur

Daniel Wilks (2011): Statistical Methods in the Atmospheric Sciences, Volume 100, 3rd Edition, ISBN 978-0-1238-5022-5,
Academic Press.

Gareth James, Daniela Witten, Trevor Hastie, Robert Tibshirani (2014): An Introduction to Statistical Learning, ISBN
978-1-4614-7137-0, Springer.

Thomas M. Cover, Joy A. Thomas (2006): Elements of Information Theory, 2nd Edition, ISBN: 978-0-471-24195-9, Wiley.
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5 MODULE Modul: Fluid Mechanics of Turbulent Flows (bauiM2S45-NS4) [M-BGU-105361]

5.69 Modul: Fluid Mechanics of Turbulent Flows (bauiM2S45-NS4) [M-
BGU-105361]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Markus Uhimann
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2020)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2020)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.04.2020)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-110841 | Fluid Mechanics of Turbulent Flows 6 LP | Uhimann

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-110841 mit einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind in der Lage, die grundlegenden Charakteristika turbulenter Stromungen zu beschreiben und deren
Auswirkungen auf verschiedene BilanzgroRen zu quantifizieren. Sie kdénnen die Problematik der Berechnung turbulenter
Strdomungen einordnen. Mit diesem Wissen kdnnen sie die Vor- und Nachteile der verschiedenen Modellierungsansatze je nach
Anwendung gegeneinander abwagen und eine angemessene Auswabhl fir ein gegebenes Problem treffen.

Inhalt

Das Modul vermittelt die mathematisch-physikalischen Grundlagen zur quantitativen Beschreibung turbulenter Strémungen. Es
wird die Phanomenologie turbulenter Stromungen vorgestellt, die statistische Beschreibung eingefihrt, Charakteristika von
freien Scherstrdmungen und von wandnahen Strémungen definiert, und die turbulente Energiekaskade analysiert.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Prifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung, Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

« Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen: 60 Std.
» Prifungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen

Hydromechanik/Stromungsmechanik (Umgang mit den Navier-Stokes Gleichungen)

Hoéhere Mathematik (Analysis - partielle Differentialgleichungen, Fourieranalyse, Vektoren/Tensoren, Matrizen und Eigenwerte;
Statistik)

Vorkenntnisse in der Programmierung mit Matlab sind hilfreich; ansonsten wird empfohlen, am Kurs "Einfuhrung in Matlab"
teilzunehmen.
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5 MODULE Modul: Modeling of Turbulent Flows - RANS and LES (bauiM2S46-NS5) [M-BGU-105362]

5.70 Modul: Modeling of Turbulent Flows - RANS and LES (bauiM2S46-NS5) [M-
BGU-105362]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Markus Uhimann
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2020)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2020)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.04.2020)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-110842 | Modeling of Turbulent Flows - RANS and LES 6 LP | Uhlmann

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-110842 mit einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden koénnen die Vor- und Nachteile der verschiedenen Modellierungsansatze je nach Anwendung gegeneinander
abwagen und eine angemessene Auswahl fir ein gegebenes Problem treffen. Die Studierenden kénnen die zu erwartenden
Ergebnisse von Turbulenzmodellen kritisch hinsichtlich Voraussagefahigkeit und Berechnungsaufwand analysieren.

Inhalt

Das Modul vermittelt die notwendigen mathematischen Werkzeuge und die gebrduchlichen Modellierungsansatze fir
Ingenieurprobleme. Es wird der statistische Modellansatz basierend auf Reynoldsscher Mittelung (RANS) vom einfachen
algebraischen Modell bis zum Reynoldsspannungstransportmodell behandelt. Des Weiteren wird das Konzept der
Grobstruktursimulation (LES) einfihrend behandelt.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Prifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

+ Modeling of Turbulent Flows - RANS and LES Vorlesung, Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Modeling of Turbulent Flows - RANS and LES: 60 Std.
» Prifungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen

Hydromechanik/Stromungsmechanik (Umgang mit den Navier-Stokes Gleichungen)

Héhere Mathematik (Analysis - partielle Differentialgleichungen, Fourieranalyse, Vektoren/Tensoren, Matrizen und Eigenwerte;
Statistik)

Vorkenntnisse in der Programmierung mit Matlab sind hilfreich; ansonsten wird empfohlen, am Kurs "Einfuhrung in Matlab"
teilzunehmen;

vorherige Belegung des Moduls Fluid Mechanics of Turbulent Flows [bauiM2S45] ist dringend empfohlen.
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5 MODULE Modul: Interaction Flow - Building Structure (bauiM2S47-SM2) [M-BGU-105503]

5.71 Modul: Interaction Flow - Building Structure (bauiM2S47-SM2) [M-
BGU-105503]

Verantwortung:  Prof. Dr. Olivier Eiff
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.10.2020)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.10.2020)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.10.2020)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-110404 Interaction Flow - Hydraulic Structures 3 LP | Gebhardt
T-BGU-111060 Building and Environmental Aerodynamics 3 LP | Gromke

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-110404 mit einer schriftlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1
- Teilleistung T-BGU-111060 mit einer mundlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung

Voraussetzungen
Das Modul darf nicht zusammen mit den Modulen Wechselwirkung Strdomung - Bauwerk [bauiM2S16-SM2] und Hydraulic
Structures [bauiM2S36-WB9] gewahlt werden.

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind in der Lage stationare und instationare Stromungskrafte auf wasserbauliche und aerodynamische
Bauwerke sowie natirliche Strukturen zu analysieren und zu berechnen. Sie charakterisieren strémungsbedingten
Bauwerksschwingungen und kdnnen sie kategorisieren und abschatzen. Mit Anwendungsbeispielen wird die Verbindung
zwischen Theorie und Praxis hergestellt.

Inhalt

Zum Einen werden die Besonderheiten von Verschlussorganen (Wehre, Schitze, Schleusentore) im Stahlwasserbau
vorgestellt, auf deren konstruktive Gestaltung sowie die Berechnung der Belastungen eingegangen. Zum Anderen werden im
Fachgebiet der Gebdude- und Umweltaerodynamik die Grundlagen des natlirlichen Windes und seine Wechselwirkung mit der
gebauten und naturlichen Umwelt erarbeitet. Dabei stehen einerseits im Mittelpunkt die klassische Bauwerksbelastung durch
Windkraft und windinduzierter Schwingungen, andererseits Stromungphanomene in der natirlichen Umwelt, die sich auf den
nattirlichen Windschutz, die Kaltbeliiftung von Stadtgebieten und den Windkomfort beziehen.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist nach Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt aus Noten der Teilpriifungen

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

* Interaction Flow - Hydraulic Structures VorIesung/Ubun_g: 30 Std.
* Building and Environmental Aerodynamics Vorlesung, Ubung: 30 Std.

Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen Interaction Flow - Hydraulic Structures: 30 Std.

» Prifungsvorbereitung Interaction Flow - Hydraulic Structures (Teilprifung): 30 Std.

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen Building and Environmental Aerodynamics: 30 Std.
* Prifungsvorbereitung Building and Environmental Aerodynamics (Teilprifung): 30 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Lehrveranstaltung Hydromechanik (6200304),
Module Advanced Fluid Mechanics [bauiM2P9-ADVFM]
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5 MODULE Modul: Interaction Flow - Building Structure (bauiM2S47-SM2) [M-BGU-105503]

Literatur

Wickert, G., Schmauler, G.,1971, Stahlwasserbau, Springer Verlag, Berlin

SchmaulRer, G., Nélke, H., Herz, E., 2000, Stahlwasserbauten - Kommentar zur DIN 19704, Ernst und Sohn Verlag, Berlin
Naudascher, E., 1991, Hydrodynamic Forces, Balkema Pub., Rotterdam

Naudascher, E., Rockwell, D., 2005, Flow-Induced Vibrations, Dover Publ., N.Y.

Erbisti, P.C.F., 2004, Design of Hydraulic Gates, Balkema Pub., Tokyo

Lewin, J., 1995, Hydraulic Gates and Valves in free surface flow and submerged outlets, Th. Telford Pub., London
Hucho, W., 2002: “Aerodynamik der stumpfen Korper”, Vieweg-Verlag, ISBN 3-528-06870-1

Holmes, J.D., 2007: “Wind Loading on Structures”, Taylor & Francis, ISBN 978-0-415-40946-9

Oertel, H., Ruck, S.: 2012: “Biostrémungsmechanik”, Vieweg - Teubner, ISBN: 978-3-8348-1765-5

Oertel, H. jr. (Hrsg.), 2008: “Prandtl - Fihrer durch die Strémungslehre”, Vieweg-Teubner, ISBN 978-3-8348-0430-3
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5 MODULE Modul: Integrated Design Project in Water Resources Management (bauiM2S48-HY9) [M-BGU-105637]

5.72 Modul: Integrated Design Project in Water Resources Management
(bauiM2S48-HY9) [M-BGU-105637]

Verantwortung:  PD Dr.-Ing. Uwe Ehret
Dr.-Ing. Frank Seidel

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2021)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2021)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.04.2021)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile

T-BGU-111275 | Integrated Design Project in Water Resources Management 6 LP | Ehret, Seidel

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-111275 mit einer Prifungsleistung anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele
s. englische Version

Inhalt
s. englische Version

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung/Ubung: 30 Std.
Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen: 30 Std.
» Bearbeitung der Projektarbeit und Erstellung des Berichts (Prifung): 120 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
s. englische Version
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5 MODULE Modul: River Processes (bauiM2S49-WB9) [M-BGU-105927]

m 5.73 Modul: River Processes (bauiM2S49-WB9) [M-BGU-105927]

Verantwortung:  Prof. Dr. Mario Jorge Rodrigues Pereira da Franca
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2022)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2022)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.04.2022)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 2

Pflichtbestandteile

T-BGU-111930 River Processes 6 LP | Rodrigues Pereira da
Franca

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-111930 mit Prifungsleistung anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung

Voraussetzungen
Das Modul darf nicht zusammen mit dem nicht mehr angebotenen Modul Flow and Sediment Dynamics in Rivers [bauiM2S35-
WB8] gewahlt werden.

Qualifikationsziele
[nur auf Englisch verfiigbar]

The module provides students with theoretical and practical knowledge of landscape and river processes, related to
hydromorphodynamics and transported phases. The students will be able to transfer immature scientific knowledge into
engineering praxis through the assignment and experimental analysis, which includes:

1. hypotheses formulation,
2. experimental data acquisition, and subsequent
3. analysis of data to support derivation of own findings.

The experimental work will be conducted in a large-scale research infrastructure of the Theodor Rehbock Hydraulics Laboratory
at IWU.

After successfully completing the course on Landscape and River Morphology, the student will be able to:

» describe the main morphology processes happening at the landscape and river scale

» describe and identify the governing processes of singularities in the river networks such as confluences, bifurcations,
bends, among others

« identify possible implications of climate change in morphological processes of the river basin

* identify the main hydromorphodynamic processes relevant to river ecology

« transfer immature knowledge from scientific literature into engineering praxis

After successfully completing the course on Transport Processes in Rivers, the student will be able to:

» describe the engineering and ecological implications of different types of moving elements (debris: plastic, wood,
sediments) in rivers,

identify relevant sources and sinks of debris transported by rivers,

quantify transport processes relative to river debris,

acquire and analyze hydrodynamic data to inform on a river transport process,

derive new, own findings based on research-based methods,

plan monitoring campaigns based on state-of-the-art techniques,

transfer scientific literature in river debris into practical applications.
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5 MODULE Modul: River Processes (bauiM2S49-WB9) [M-BGU-105927]

Inhalt
[nur auf Englisch verfiigbar]

The content of the module/course pursues the following UN Sustainable Goals:
* SDG 6 Clean water and sanitation
The course Landscape and River Morphology contains the following topics:

morphology processes at the landscape scale,

morphology processes at the river scale,

intersection of hydromorphodynamic processes with engineering praxis,
safety and stability of river networks,

fluvial ecomorphology.

The course Transport Processes in Rivers considers the following topics:

sediment transport (bed and suspended load),

plastic and urban (cars and urban furniture) debris,

experimental analysis of transport/retention processes for sediments or debris such as plastic, wood, etc.,
woody and vegetation debris,

bubbles and gas transfer,

heat,

contaminant plumes.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
Weitere Informationen Giber das Modul finden sich auf der Webseite https://wb.iwu.kit.edu/deutsch/studium_und_lehre.php.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

» Landscape and River Morphology VorIesupg/Ubung: 30 Std.
» Transport Processes in Rivers Vorlesung/Ubung: 30 Std.

Selbststudium:

Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen Landscape and River Morphology: 10 Std.
Anfertigung der Studienarbeit Landscape and River Morphology: 30 Std.

Vor- und Nachbereitung Vorlesungen/Ubungen Transport Processes in Rivers: 10 Std.
experimentelle Arbeit mit Auswertung zu Transport Processes in Rivers: 50 Std.
Vorbereitung des Abschlusskolloquiums: 20 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Grundkenntnisse in Hydromechanik und Wasserbau

Literatur

Chapter on Fluvial Geomorphology in Treatise in Geomorphology, 2nd edition. Elsevier.

Muste, M., Lyn, D. A., Admiraal, D., Ettema, R., Nikora, V., & Garcia, M. H. (Eds.). (2017). Experimental Hydraulics: Methods,
Instrumentation, Data Processing and Management: Volume |: Fundamentals and Methods. CRC Press.

Aberle, J., Rennie, C. D., Admiraal, D. M., & Muste, M. (2017). Experimental Hydraulics: Methods, Instrumentation, Data
Processing and Management: Volume IlI: Instrumentation and Measurement Techniques. CRC Press.
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5 MODULE Modul: Deep Learning in Hydrological Modeling (bauiM2S50-MLEARN) [M-BGU-105994]

5.74 Modul: Deep Learning in Hydrological Modeling (bauiM2S50-MLEARN) [M-
BGU-105994]

Verantwortung:  Dr. rer. nat. Ralf Loritz
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.10.2022)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.10.2022)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.10.2022)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-112171 | Deep Learning in Hydrological Modeling 6 LP | Loritz

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-112171 mit einer Prifungsleistung anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele
s. englische Version

Inhalt
s. englische Version

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen

Die Zahl der Teilnehmenden ist auf max. 12 begrenzt. Bitte per E-Mail beim Verantwortichen anmelden. Die Platze werden unter
Berlcksichtigung des Studienfortschritts vergeben, vorrangig an Studierende aus Water Science and Engineering, die
erfolgreich an "Introduction to Environmental Data Analysis and Statistical Learning" und "Water and Energy Cycles"
teilgenommen haben, dann Bauingenieurwesen mit Schwerpunkt Wasser und Umwelt, dann an Studierenden.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung/Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen: 20 Std.
» Ausarbeitung Vortrag: 40 Std.
» Ausarbeitung Bericht: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
sichere Kenntnisse in Grundlagen der Hydrologie;

Interesse am Lesen und Rezensieren von wissenschaftlicher Artikeln;
gute Programmierkenntnisse in Python, MatLab oder R, bevorzugt in Python;

erfolgreiche Teilnahme an Introduction to Environmental Data Analysis and Statistical Learning [bauiM2S44-ENVDAT] und
Water and Energy Cycles [bauiM2P8-WATENCYC]
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5 MODULE Modul: Stormwater Management (bauiM2S51-SWMAN) [M-BGU-106112]

m 5.75 Modul: Stormwater Management (bauiM2S51-SWMAN) [M-BGU-106112]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Mohammad Ebrahim Azari Najaf Abad
PD Dr.-Ing. Stephan Fuchs

Einrichtung:  KIT-Fakultét fur Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.10.2022)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.10.2022)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.10.2022)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile

T-BGU-112370 Stormwater Management 6 LP | Azari Najaf Abad,
Fuchs

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-112370 mit einer Prifungsleistung anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Der Kurs vermittelt Grundsatze, den Betrieb und Simulationen von Trenn- und Mischsystemen. Die Studierenden lernen
technische Anlagen der Regenwasserbehandlung kennen. Sie kdnnen Betriebsweisen einzelner Anlagen erklaren, die Eignung
von Anlagen fiir spezifische Anwendungen beurteilen und grundlegende Ansatze zur Dimensionierung anwenden.

Inhalt

Die Vorlesungen werden von Ortsbegehungen, Beschreibungen und Bewertungen verschiedener
Regenwasserbehandlungsanlagen erganzt, dazu gehdren Regenklarbecken, Regenulberlaufbecken und Retentionsbodenfilter.
Absetzvorgange und Ansatze zur Dimensionierung fir die Konstruktion von Regenwasserbehandlungsanlagen werden vor Ort
diskutiert und ausgewertet. Der Kurs wird durch Laborarbeit in Gruppen erganzt, in denen die Studierenden Experimente zur
Sedimentation durchfiihren, relevante Messungen kennen lernen und Absetzvorgéange bewerten.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
Die Teilnahme an den Ortsbesichtigungen und Laborveranstaltungen ist verpflichtend.

Die Teilnehmerzahl ist auf 20 begrenzt. Die Anmeldung erfolgt Gber ILIAS. Die Platze werden unter Bertcksichtigung des
Studienfortschritts vergeben, vorrangig an Studierende aus Water Science and Engineering, dann Bauingenieurwesen,
Geodkologie und weiteren Studiengangen

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung/Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

« Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen: 60 Std.
» Erstellen der schriftlichen Ausarbeitung und der Prasenation (Priifungsleitung): 40 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Vorkenntnisse in Siedlungswasserwirtschaft, Modul "Urban Water Infrastructure Management" [bauiM2P10-URBIM]

Literatur
ATV-DVWK(1997) Handbuch der Abwassertechnik: Mechanische Abwasserreinigung, Band 6, Verlag Ernst & Sohn , Berlin

Gujer, W. (1997) Siedlungswasserwirtschaft, Springer, Berlin 3.Aufl.

Metcalf & Eddy, Abu-Orf, M., Bowden, G., Burton, F.L., Pfrang, W., Stensel, H.D., Tchobanoglous, G., Tsuchihashi, R. and
AECOM (Firm), (2014). Wastewater engineering: treatment and resource recovery. McGraw Hill Education.

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Modeling Wastewater Treatment Processes (bauiM2S52-MODWTP) [M-BGU-106113]

5.76 Modul: Modeling Wastewater Treatment Processes (bauiM2S52-MODWTP)
[M-BGU-106113]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Mohammad Ebrahim Azari Najaf Abad
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.10.2022)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.10.2022)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.10.2022)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-112371 | Modeling Wastewater Treatment Processes 6 LP [ Azari Najaf Abad

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-112371 mit einer Prifungsleistung anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind in der Lage die Grundlagen der Abwasserbehandlung zu modellieren und eine Matrix fiir ein biologisches
Modell zu entwickeln. Sie lernen mehrere relevante Computersoftiware als Werkzeuge fir die Modellierung von
Abwasserbehandlungsprozessen kennen und sind in der Lage Sensitivitdtsanalysen, sowie Kalibration und Validierung von
Modellen vorzunehmen. Die Studierenden sind in der Lage die Modelltheorie anhand von Fallbeispielen mit realen Datenséatzen
und einer vorgestellten Software anzuwenden. In den Prasentationen werden die Modellergebnisse erklart und diskutiert.

Inhalt

Der Kurs umfasst die Grundlagen der Abwassermodellierung (Kinetik, Stéchiometrie, Massenbilanzen, Hydraulik,
Durchmischung und Matrizendarstellung), eine Einflihrung in bestehende Modelle zum Belebtschlamm (ASM1, ASM2, ASM3,
ASM2d) und eine Auswahl an Computerprogrammen (AQUASIM, SIMBA, GPS-X und SUMO), in denen Modelle erstellt und
kalibriert werden kénnen. Verschiedene Anpassungen des grundlegenden ASM-Modells flr die Charakterisierung von Biofilmen
und Kornschlamm, sowie der anaeroben Faulung (anaerobic digestion models, ADM) werden diskutiert. Der Kurs wird durch
Ubungen anhand von Fallstudien mit realen Datensétzen aus Abwasserbehandlunganlagen vervollstandigt.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen

Die Teilnehmerzahl ist auf 20 begrenzt. Die Anmeldung erfolgt Gber ILIAS. Die Platze werden unter Beriicksichtigung des
Studienfortschritts vergeben, vorrangig an Studierende aus Water Science and Engineering, dann Bauingenieurwesen,
Chemieingenieurwesen und Verfahrenstechnik, Geodkologie und weiteren Studiengangen

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung/Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen: 60 Std.
» Erstellen der schriftlichen Ausarbeitung und der Prasenation (Priifungsleitung): 40 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Vorkenntnisse in Siedlungswasserwirtschaft, Modul Urban Water Infrastructure and Management [bauiM2P10-URBIM]

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Modeling Wastewater Treatment Processes (bauiM2S52-MODWTP) [M-BGU-106113]

Literatur
Chen, G.H., van Loosdrecht, M.C., Ekama, G.A. and Brdjanovic, D. eds., 2020. Biological wastewater treatment: principles,
modeling and design. IWA publishing.

Makinia, J. and Zaborowska, E., 2020. Mathematical modelling and computer simulation of activated sludge systems. IWA
publishing.

Mannina, G. ed., 2017. Frontiers in Wastewater Treatment and Modelling: FICWTM 2017 (Vol. 4). Springer.

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Experimental Hydraulics and Measurement Techniques (bauiM2S53-WB10) [M-BGU-106114]

5.77 Modul: Experimental Hydraulics and Measurement Techniques (bauiM2S53-
WB10) [M-BGU-106114]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Frank Seidel
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.10.2022)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.10.2022)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.10.2022)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Englisch 4 2

Pflichtbestandteile
T-BGU-112374 Experimental Hydraulics 3 LP | Seidel
T-BGU-110411 Flow Measurement Techniques 3 LP | Gromke

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-112374 mit einer Prifungsleistung anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3
- Teilleistung T-BGU-110411 mit einer mundlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung

Voraussetzungen
Das Modul darf nicht zusammen mit dem nicht mehr angeboteten Modul Versuchswesen und Strémungsmesstechnik
[bauiM2S37-WB10] gewahlt werden

Qualifikationsziele

Die Studierenden konnen die Funktionsprinzipien unterschiedlicher Stromungsmessverfahren beschreiben und mit den
Grundlagen der heutigen Stromungsmesstechnik in Verbindung setzen. Sie besitzen grundlegende Kompetenzen utber den
Aufbau von Messverfahren und koénnen fir Anwendungsfélle deren Eignung analysieren und Anwendungsgrenzen
benennen.Die Studierenden sind mit den fortgeschrittenen Grundlagen des Wasserbaulichen Versuchswesens vertraut. Sie
kénnen ahnlichkeitsmechanische Anforderungen benennen und den hydromechanischen Grundlagen zuordnen. Die
Studierenden sind in der Lage, Anwendungsfélle im Bereich der Mehrphasenhydraulik zu analysieren und geeignete
Modellkonzepte fiir die Beantwortung dieser Fragestellungen auszuwéhlen.Sie kdnnen ihre eigenen Uberlegungen strukturiert
vortragen und die Thematik mit Fachleuten diskutieren.

Inhalt
In diesem Modul werden folgende Themen vertieft:

Grundgleichungen der Strémungsmechanik

Messverfahren und deren Anwendungsgebiete

experimentelle Modelle mit beweglicher Sohle

Versuche und Experimente zu Probleme aus der Mehrphasenstromung (Wasser-Luft, Wasser-Feststoff)

e o o o

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist nach Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt aus Noten der Teilpriifungen

Anmerkungen
Weitere Informationen uber das Modul finden sich auf der Webseite https://wb.iwu.kit.edu/deutsch/studium_und_lehre.php.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

* Flow Measurement Techniques VorIgsung/Ubung: 30 Std.
» Experimental Hydraulics Vorlesung/Ubung: 30 Std.

Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen Flow Measurement Techniques: 30 Std.
» Prufungsvorbereitung Flow Measurement Techniques (Teilpriifung): 30 Std.

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen Experimental Hydraulics: 30 Std.

» Erstellung der Hausarbeit Experimental Hydraulics (Teilprifung): 30 Std.

Summe: 180 Std.

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Experimental Hydraulics and Measurement Techniques (bauiM2S53-WB10) [M-BGU-106114]

Empfehlungen
Modul Experiments in Fluid Mechanics [bauiM2S39-SM6], Vorkenntnisse im wasserbaulichen Versuchswesen

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Surface and Subsurface Contaminant Transport (bauiM2S54-HY10) [M-BGU-107003]

5.78 Modul: Surface and Subsurface Contaminant Transport (bauiM2S54-HY10)
[M-BGU-107003]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Erwin Zehe
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2025)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2025)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.04.2025)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-113965 | Surface and Subsurface Contaminant Transport 6 LP | Zehe

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-113965 mit einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung

Voraussetzungen
Modul darf nicht mit dem nicht mehr angebotenen Modul "Subsurface Flow and Contaminant Transport" [bauiM2S03-HY 3]
gewahlt werden.

Qualifikationsziele
Die Studierenden kénnen die Transport- und Abbauprozesse von Nahr- und Schadstoffen im Oberflachenabfluss und in der
ungesattigten Zone in landlichen Einzugsgebieten erklaren.

Durch die selbstéandige Anwendung von analytischen und prozess-basierten Modellen sind sie in der Lage, Modellparameter
aus Feldversuchen abzuschatzen, die Wasser- und Stoffflisse in der kritischen Zone zu bilanzieren und Aussagen zu Risiken
der Schadstoffverlagerung in natiirlichen Boden zu treffen.

Die Studierenden konnen die Grenzen der Anwendbarkeit dieser Modellansatze in natirlichen, heterogen strukturierten Bdéden
beurteilen.

Inhalt
Transportprozesse in der ungesattigten Zone im Zusammenhang mit Infiltration, Oberflachenabfluss, Bodenwasserbewegung:

advektiv-dispersiver Transport in homogenen und heterogenen Bdden

partikularer Transport durch Erosion

Adsorption

Reaktions- und Abbauprozesse von Stoffen im Boden (Stoffumwandlung, mikrobiologischer Abbau)
Modellierung des Transportverhaltens von Schadstoffen im Boden (z.B. Pestizide) mit analytischen Modellen
Risikoanalyse fur Pestizide im Boden (Transport, Aufenthaltszeiten, Adsorption, Abbau)

Schéatzung von Modellparametern aus Feldversuchen

Parametrisierung von Adsorptionsisothermen

Durchbruchskurven

e o o o o o o o o

Computeribung:

* Anwendung eines prozessbasierten Modells zur Simulation von Wasser- und Stofftransport
+ eigenstandige Durchfiihrung eines Risiko-Assessments flir Pflanzenschutzmittel mittels einfacher Simulationsverfahren

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
Modul wird neu angeboten ab dem Sommersemester 2025.

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Surface and Subsurface Contaminant Transport (bauiM2S54-HY10) [M-BGU-107003]

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

+ Vorlesung/Ubung: 60 Std.
Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen: 60 Std.
» Prufungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen

Module Water and Energy Cycles [bauiM2P8-WATENCYC] und Hydrological Measurements in Environmental Systems
[bauiM2S05-HY5];

Vorkenntnisse in der Programmierung mit Matlab; ansonsten wird dringend empfohlen, am Kurs Einfiihrung in Matlab (6224907)
teilzunehmen

Literatur

Jury, W. and Horton, R. (2004): Soil physics. John Wiley

Hillel, D. (1995): Environmental Soil Physics. Academic Press

Fritsche, W. (1998) Umweltmikrobiologie, Grundlagen und Anwendungen. Gustav Fischer Verlag, 248pp.

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Hydraulic Interactions (bauiM2S55-SM7) [M-BGU-107026]

m 5.79 Modul: Hydraulic Interactions (bauiM2S55-SM7) [M-BGU-107026]

Verantwortung:  Prof. Dr. Olivier Eiff
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2025)
Schwerpunkt Il / Wasser und Umwelt (Wahlpflichtmodule) (EV ab 01.04.2025)
Fachwissenschaftliche Erganzung (EV ab 01.04.2025)

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Semester 2 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-114086 Interaction Flow — Sediment Bed and Subsurface 3 LP | Dupuis
T-BGU-110404 Interaction Flow - Hydraulic Structures 3 LP [ Gebhardt

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-114086 mit einer schriftlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1
- Teilleistung T-BGU-110404 mit einer schriftlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung

Voraussetzungen
Das Modul darf nicht zusammen mit dem Modul Interaction Flow - Building Structure [bauiM2S47-SM2] und dem nicht mehr
angebotenen Modul Hydraulic Structures [bauiM2S36-WB9] gewahlt werden.

Modellierte Voraussetzungen
Es missen die folgenden Bedingungen erfillt werden:

1. Das Modul M-BGU-105503 - Interaction Flow - Building Structure darf nicht begonnen worden sein.

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind in der Lage, stationdre und instationare Stromungskrafte auf Sedimentbette, Untergrund und
wasserbauliche Bauwerke zu analysieren und zu berechnen. Sie kénnen im Untergrund ablaufende Strdmungsvorgange
beschreiben und anhand der géngigen Bemessungsregeln Strdmungsparameter ableiten. Die Studierenden kdnnen
stromungsbedingte Bauwerksschwingungen charakterisieren und kategorisieren. Auf Basis des erworbenen Wissens kénnen
sie fur Anwendungsbeispiele Konzepte zur Vermeidung von Bauwerksschaden und Erosion kritisch analysieren

Inhalt
In diesem Modul werden folgende Themen vertieft:

Potentialtheorie

Strdmungsinteraktionen im Untergrund und hyporherischen Zone
bauwerksseitige Anpassungen

Ermittlung hydrostatischer und hydrodynamischer Strémungskrafte
Ubersicht Verschlussorgane: Schleusentore, Wehrverschliisse, Tiefschiitze
stromungsbedingte Bauwerksschwingungen

e o o o o o

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist nach Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt aus Noten der Teilpriifungen

Anmerkungen
Modul wird neu angeboten ab dem Sommersemester 2025.

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)

Modulhandbuch mit Stand vom 06.03.2025 166



5 MODULE Modul: Hydraulic Interactions (bauiM2S55-SM7) [M-BGU-107026]

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

* Interaction Flow - Sediment Bed and Subsurface \{orlesung/Ubung: 30 Std.
* Interaction Flow - Hydraulic Structures Vorlesung/Ubung: 30 Std.

Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen Interaction Flow - Sediment Bed and Subsurface: 30 Std.
* Prifungsvorbereitung Interaction Flow - Sediment Bed and Subsurface (Teilprifung): 30 Std.

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen Interaction Flow - Hydraulic Structures: 30 Std.

» Priufungsvorbereitung Interaction Flow - Hydraulic Structures (Teilprifung): 30 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Modul "Advanced Fluid Mechanics"

Lehr- und Lernformen
Sie kdénnen im Untergrund ablaufende Stromungsvorgéange beschreiben und anhand der gangigen Bemessungsregeln
Strédmungsparameter ableiten

Literatur

Gonzalez De Vallejo, 2011 L. Geological Engineering, CRC Press
Freeze, A.R., and Cherry, J.A. 1979 Groundwater. Prentice Hall,
Budhu, M. 2015 Soil Mechanics Fundamentals, Wiley Blackwell

Erbisti, P.C.F., 2004, Design of Hydraulic Gates, Balkema Pub., Tokyo
Naudascher; E, 1991, Hydrodynamic Forces, Balkema Pub., Rotterdam
Lang, Skript 'Interaktion Strémung - Wasserbauwerk'

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Stadt- und Regionalplanung (bauiM3P1-PLSTAREG) [M-BGU-100007]

m 5.80 Modul: Stadt- und Regionalplanung (bauiM3P1-PLSTAREG) [M-BGU-100007]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Peter Vortisch
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Mobilitat und Infrastruktur (Pflichtmodule)
Schwerpunkt | / Mobilitat und Infrastruktur (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Mobilitat und Infrastruktur (Pflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Mobilitat und Infrastruktur (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-100050 |Stadt— und Regionalplanung 6 LP | Soylu, Wilske

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100050 mit einer miindlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden erhalten Einblicke {iber zentrale Aufgaben der Stadt- und Raumplanung und kénnen so einen Uberblick (iber
Planungsfragen sowohl aus der Perspektive der ,Stadtplanung“ als auch der ,Regionalplanung® geben. Sie kdnnen Methoden
und Strategien zur Lésung raumplanerischer Problemstellungen auf stadtischer und regionaler Ebene beschreiben und
planerische Strategien erarbeiten.

Inhalt

Es werden grundlegende Inhalte Uber Ziele und Aufgaben der Stadt- und Regionalplanung, Verfahren und Instrumente
vermittelt. Die fachwissenschaftlichen Kontexte werden systematisch erarbeitet, um die verschiedenen methodischen Zugange
zu verstehen und bewerten zu kénnen.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

« Stadtplanung Vorlesung/Ubung: 30 Std.
» Regionalplanung Vorlesung: 30 Std.

Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen Stadtplanung: 30 Std.
» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Regionalplanung: 30 Std.
» Priufungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Modul Mobilitdt und Infrastruktur [bauiBFP5-MOBIN]

Literatur
Literaturliste zum Modul
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5 MODULE Modul: Modelle und Verfahren im Verkehrswesen (bauiM3P2-VERMODELL) [M-BGU-100008]

5.81 Modul: Modelle und Verfahren im Verkehrswesen (bauiM3P2-VERMODELL)
[M-BGU-100008]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Peter Vortisch
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften
Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Mobilitat und Infrastruktur (Pflichtmodule)
Schwerpunkt | / Mobilitat und Infrastruktur (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt 1l / Mobilitat und Infrastruktur (Pflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Mobilitat und Infrastruktur (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-100012 | Modelle und Verfahren im Verkehrswesen 6 LP | Vortisch

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100012 mit einer mindlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden koénnen die Ublichen Richtlinien und Berechnungsverfahren in der Praxis der Verkehrsplanung und
Verkehrstechnik anwenden. Sie verstehen die wissenschaftlichen Grundlagen der Verfahren und sind in der Lage, die Verfahren
kritisch zu hinterfragen und an Verfahrensentwicklung und Richtlinienerstellung mitzuwirken.

Sie kénnen die flir eine modellgestitzte Verkehrsplanung notwendigen Anforderungen und Eigenschaften der Modelle erlautern
und fur einfache Szenarien Verkehrsnachfragemodelle entwickeln.

Die Studierenden kennen die Stoffgesetze des Verkehrsflusses und kénnen Leistungsfahigkeitsnachweise fiir Strecken und
Knotenpunkte mit und ohne Signalanlage berechnen.

Inhalt
Verkehrsplanung:

Verkehrsenstehungsmodelle

Zielwahlmodelle

Verkehrsmittelwahl, Discrete-Choice-Modelle, Maximum-Likelihood-Schatzung
Routenwahl: Umlegungsmodelle IV und OV

e o o o

Verkehrstechnik:

» Beschreibung von Verkehrszustanden

* Modellierung von Verkehr: Sto3wellen, Cell-Transmission-Modell, Fahrzeugfolgemodelle
* Bemessung von StralRenverkehrsanlagen, HBS

« Lichtsignalsteuerung, Verkehrsabhangigkeit, Koordinierung

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine
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5 MODULE Modul: Modelle und Verfahren im Verkehrswesen (bauiM3P2-VERMODELL) [M-BGU-100008]

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

+ Berechnungsverfahren und Modelle in der Verkehrsplanung Vorlesung/Ubung: 30 Std.
» StralBenverkehrstechnik Vorlesung/Ubung: 30 Std.

Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen Berechnungsverfahren und Modelle in der Verkehrsplanung: 30 Std.
+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen StraRenverkehrstechnik: 30 Std.
» Prufungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
keine

Literatur )
Skriptum mit weiterfuhrenden Literaturangaben / Ubungsblatter
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5 MODULE Modul: Infrastrukturmanagement (bauiM3P3-STRINFRA) [M-BGU-100009]

m 5.82 Modul: Infrastrukturmanagement (bauiM3P3-STRINFRA) [M-BGU-100009]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Matthias Zimmermann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Mobilitat und Infrastruktur (Pflichtmodule)
Schwerpunkt | / Mobilitat und Infrastruktur (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Mobilitat und Infrastruktur (Pflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Mobilitat und Infrastruktur (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-BGU-106300 |Infrastrukturmanagement 6 LP | Zimmermann

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-106300 mit einer schriftlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen Methoden und Verfahren fir differenzierte Aufgaben im Lebenszyklus einer Stral’e (Entwurf, Bau,
Betrieb und Erhaltung) anwenden bzw. neu entwickeln und im Hinblick auf ihre fachliche Eignung und wirtschaftliche
Durchfiihrbarkeit priifen. Darliber hinaus verfiigen sie Uber Methodenkompetenz, die sie in die Lage versetzt, diese Methoden
bei anderen Fragestellungen und in anderen Fachgebieten anzuwenden bzw. sie hierfiir zu modifizieren.

Inhalt

In diesem Modul werden weiterfihrende Themen aus dem Entwurf und Bau von StralRen behandelt; hierzu gehdren
Sicherheitsaspekte, Knotenpunkte, Baustoffe, Bauweisen und Entwasserung. In der Betriebsphase einer Strafle nach der
Verkehrsfreigabe treten logistische und technische Aspekte des Unterhaltungs- und Betriebsdienstes (Streckenkontrolle,
Winterdienst, Grinpflege etc.) sowie die Erhaltung von Stralen (Zustandserfassung und -bewertung, Oberflachen- und
Struktureigenschaften, Pavement-Management u.a.) in den Vordergrund, die flr einen reibungslosen und sicheren
Verkehrsablauf wichtig sind und in den Lehrveranstaltungen grundlegend erértert werden.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Prifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

» Entwurf und Bau von Stralen Vorlesung: 30 Std.
» Betrieb und Erhaltung von Stra3en Vorlesung: 30 Std.

Selbststudium:

» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Entwurf und Bau von Stralen: 30 Std.
» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Betrieb und Erhaltung von Straf’en: 30 Std.
» Prufungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
keine
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5 MODULE Modul: Verfahrens- und Rechtsfragen bei Verkehrsanlagen (bauiM3P5-VERFRECHT) [M-BGU-100011]

5.83 Modul: Verfahrens- und Rechtsfragen bei Verkehrsanlagen (bauiM3P5-
VERFRECHT) [M-BGU-100011]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Peter Vortisch
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften
Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Mobilitat und Infrastruktur (Pflichtmodule)
Schwerpunkt | / Mobilitat und Infrastruktur (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt 1l / Mobilitat und Infrastruktur (Pflichtmodule)

Schwerpunkt Il / Mobilitat und Infrastruktur (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-BGU-106297 | Verfahrens- und Rechtsfragen bei Verkehrsanlagen 6 LP | Vortisch, Zimmermann

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-106297 mit einer schriftlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen die rechtlichen Rahmenbedingungen fir den Bau und Betrieb von Strallen und kdnnen
Entscheidungen rechtfertigen und hinterfragen. Dariiber hinaus verstehen sie Verfahren zur Umweltvertraglichkeitspriifung von
Verkehrsinfrastruktur, kénnen fachbezogen argumentieren und Variantenbewertungen einordnen. Weiterhin koénnen sie
Bewertungs- und Entscheidungsverfahren bei der Planung von Verkehrswegen anwenden, bezogen auf konkrete
Anwendungsfalle modifizieren und deren Ergebnisse analysieren.

Inhalt

Planung, Bau und Betrieb von Verkehrsinfrastruktur ist eine 6ffentlich-rechtliche Angelegenheit und basiert auf einer Reihe von
Gesetzen, Verordnungen und sonstigen Regelungen. Die wesentlichen standardisierten Bewertungs- und
Entscheidungsverfahren (Kosten-Nutzen-Analyse, Nutzwertanalyse etc.) in der Verkehrswegeplanung werden ebenso
behandelt wie die rechtlichen Grundlagen, Verfahren und Wirkungen (z.B. StralRenverkehrsrecht, Planungsrecht,
Verkehrssicherungspflicht). Dariiber hinaus werden die Einflisse und Auswirkungen von Stralen auf die Umwelt, deren
Bewertung und Eingang in die Umweltvertraglichkeitsprifung erértert und am Beispiel des Schallschutzes vertieft.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

* Verkehrs-, Planungs- und Wegerecht Vorlesung: 30 Std.
» Umweltvertraglichkeitsprifung Vorlesung: 15 Std.
» Bewertungs- und Entscheidungsverfahren Vorlesung: 15 Std.

Selbststudium:

Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Verkehrs-, Planungs- und Wegerecht: 30 Std.

Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Umweltvertraglichkeitspriifung: 15 Std.

Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Bewertungs- und Entscheidungsverfahren: 15 Std.
Prifungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
keine
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5 MODULE Modul: Stadtumbau (bauiM3S01-PLSTUMB) [M-BGU-100013]

m 5.84 Modul: Stadtumbau (bauiM3S01-PLSTUMB) [M-BGU-100013]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Peter Vortisch
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Mobilitat und Infrastruktur (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Mobilitat und Infrastruktur (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 3
Pflichtbestandteile
T-BGU-108441 Stadtebaugeschichte 3 LP|Ross
T-BGU-113672 Prifungsvorleistung Stadtmanagement 1 LP | Karmann-Woessner
T-BGU-108442 Stadtmanagement 2 LP [ Karmann-Woessner

Erfolgskontrolle(n)

- Teilleistung T-BGU-108441 mit einer schriftlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

- Teilleistung T-BGU-113672 mit einer unbenoteten Studienleistung nach § 4 Abs. 3 als Prifungsvorleistung zur Teilleistung T-
BGU-108442

- Teilleistung T-BGU-108442 mit einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden konnen die Grundlagen und Methoden des Stadtumbaus beschreiben. Sie sind in der Lage,
Anpassungsstrategien zu erldutern, mit denen Stadten und Stadtregionen auf gednderte Rahmenbedingungen, wie
Klimawandel, demographischer Wandel oder gednderte Wirtschaftsweisen, reagieren. Sie kdnnen die stadtebaulichen Konzepte
auf gesamtstadtischer, Stadtteil- und Gebaudeebene diskutieren, mit denen beim Stadtumbau in Deutschland und auch in
ausgewahlten Stadten in Europa den geadnderten Rahmenbedingungen begegnet wird.

Inhalt

Aufbauend auf dem Grundmodul "Stadt- und Regionalplanung” werden in den Lehrveranstaltungen gezielt auf die
Anpassungsstrategien von Stadten und Stadtregionen eingegangen. Neben einer Einordnung in die aktuelle Fachdiskussion zu
Stadtumbau werden grundlegende Methoden und Instrumente vermittelt. Die Studierenden sollen im Modul Stadtumbau in der
Lage sein, aus der Ubersicht heraus planerische Stadtumbaustrategien zu erarbeiten.In der Lehrveranstaltung
"Stadtmanagement” bildet die Diskussion von Projektbeispielen als good practice das methodische Grundgerist. Das Modul
wird erganzt durch die Lehrveranstaltung "Stadtebaugeschichte”, in der die historische Entwicklung betrachtet und das kulturelle
Erbe herausgearbeitet wird.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Durchschnitt aus Noten der Teilprifungen

Anmerkungen
Bitte beachten:

Die Lehrveranstaltung Stadtmanagement (6231801), 2 SWS, wird ausnahmsweise nicht im Sommersemester 2024 sondern im
Wintersemester 2024/25 angeboten.

Ab dem Wintersemester 2024/25 gibt es eine Prifungsvorleistung zur Priufung Stadtmanagement.
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5 MODULE Modul: Stadtumbau (bauiM3S01-PLSTUMB) [M-BGU-100013]

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

« Stadtmanagement Vorlesung/Ubung: 30 Std.
» Stadtebau I: Stadtebaugeschichte Vorlesung: 30 Std.

Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen Stadtmanagement: 10 Std.

» Erstellen einer Prasentation oder schriftlichen Ausarbeitung (Prifungsvorleistung): 30 Std.
* Prifungsvorbereitung Stadtmanagement (Teilprifung): 20 Std.

» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Stadtebau |: Stadtebaugeschichte: 30 Std.

» Priufungsvorbereitung Stadtebaugeschichte (Teilpriifung): 30 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
keine

Literatur
Literaturliste zum Modul
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5 MODULE Modul: Raum und Infrastruktur (bauiM3S02-PLRAUMINF) [M-BGU-100014]

m 5.85 Modul: Raum und Infrastruktur (bauiM3S02-PLRAUMINF) [M-BGU-100014]

Verantwortung: PD Dr.-Ing. Martin Kagerbauer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Mobilitat und Infrastruktur (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Mobilitat und Infrastruktur (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 3

Pflichtbestandteile

T-BGU-103541 Einflhrung in GIS fir Studierende natur-, ingenieur- und 3 LP | Wursthorn
geowissenschaftlicher Fachrichtungen, Vorleistung

T-BGU-113017 Ubungsaufgabe ErschlieRung, Ver- und Entsorgungsplanung 1 LP [ Kagerbauer
T-BGU-100056 Raum und Infrastruktur 2 LP | Kagerbauer,
Wursthorn

Erfolgskontrolle(n)

- Teilleistung T-BGU-103541 mit einer unbenoteten Studienleistung nach § 4 Abs. 3 als Prifungsvorleistung
- Teilleistung T-BGU-113017 mit einer unbenoteten Studienleistung nach § 4 Abs. 3 als Priifungsvorleistung
- Teilleistung T-BGU-100056 mit einer schriftlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden verfligen uber die Kenntnisse der Art und Erstellung, Verwaltung und Darstellung raumbezogener Daten. Sie
erwerben die Fahigkeit, mit Geographischen Informationssystemen umzugehen und rdumliche Analysen mit GIS auch unter
Einsatz visueller Programmierung zu erarbeiten und zu interpretieren.

Die Studierenden koénnen die Zusammenhange zwischen rdumlicher Entwicklung und Infrastrukturplanung erldutern. Sie
kénnen dabei rdumliche Daten aussagekraftig darzustellen und analysieren. Sie sind in der Lage, die Bedeutung der Kopplung
zwischen der Planungsaufgabe und dem Einsatz EDV-gestitzter Instrumente in der Raumplanung zu erldutern und so den
theoretischem Anspruch und die Planungswirklichkeit einerseits sowie die Instrumente andererseits zu verkniipfen.

Inhalt

Einflihrung in Geographische Informationssysteme sowie Grundlagen der EDV und Kartographie
Erlduterung verschiedener Datenmodelle (Sach- und Geometriedaten)

Umgang mit Geodaten, rdumliche Analyse von Geodaten sowie die Ergebnisdarstellung
EinfUhrung in die Infrastruktur- und ErschlieBungsplanung

Grundlagen der Ver- und Entsorgungsplanung

Anwendung computergestiitzter Planungsverfahren

e o o o o o

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine
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5 MODULE Modul: Raum und Infrastruktur (bauiM3S02-PLRAUMINF) [M-BGU-100014]

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

« Einfiihrung in GIS fiir Studierende natur-, ingenieur- und geowissenschaftlicher Fachrichtungen Vorlesung, Ubung 60
Std.
+ ErschlieRung, Ver- und Entsorgungsplanung Vorlesung/Ubung: 30 Std.

Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesungen, Ubungen Einfiihrung in GIS fiir Studierende natur-, ingenieur- und
geowissenschaftlicher Fachrichtungen: 10 Std.

« Bearbeitung Ubungsaufgaben Einfiihrung in GIS fiir Studierende natur-, ingenieur- und geowissenschaftlicher
Fachrichtungen (unbenotete Priifungsvorleistung): 20 Std.

» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen ErschlieRung, Ver- und Entsorgungsplanung: 10 Std.

+ Bearbeitung Ubungsaufgaben ErschlieBung, Ver- und Entsorgungsplanung (unbenotete Priifungsvorleistung): 20 Std.

* Prifungsvorbereitung: 30 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Beginn des Moduls im Wintersemester

Literatur
Literaturliste zum Modul
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5 MODULE Modul: Verkehrsmanagement und Simulation (bauiM3S03-VERMANAGE) [M-BGU-100015]

5.86 Modul: Verkehrsmanagement und Simulation (bauiM3S03-VERMANAGE) [M-
BGU-100015]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Peter Vortisch
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Mobilitat und Infrastruktur (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Mobilitat und Infrastruktur (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-BGU-113971 Ubungsaufgabe Verkehrsdatenauswertung 0 LP | Vortisch
T-BGU-100008 Verkehrsmanagement und Simulation 6 LP | Vortisch

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-113971 mit einer unbenoteten Studeinleistung nach § 4 Abs. 3 als Prifungsvorleistung
- Teilleistung T-BGU-100008 mit einer miindlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen die technischen und administrativen Grundlagen flir ein modernes Verkehrsmanagement anhand von
Beispielen erlautern. Sie kdnnen die dazu erforderlichen Voraussetzungen, Daten und Methoden darstellen. Sie sind in der
Lage, gangige Simulationssoftware zur Verkehrsfluss-Simulation anzuwenden und die Ergebnisse insbesondere hinsichtlich
ihrer stochastischen Natur zu analysieren.

Inhalt

Aufbauend auf den Grundlagen des Moduls "Modelle und Verfahren im Verkehrswesen” werden weitergehende, in erster Linie
verkehrstechnische Kenntnisse vermittelt: Erfassung von Verkehr durch stationdre und bewegte Sensoren (FCD), Verfahren zur
Verkehrslageschatzung und Prognose, Verkehrsmeldungen.

Einen Schwerpunkt bilden Methoden zur Entwicklung und Anwendung von Simulationsmodellen im Verkehrswesen: Simulation
von Kfz-Verkehr im IV und OV, Simulation verkehrsabhangiger Signalsteuerung, FuRgéngersimulation. Dabei wird ein
kommerzielles Simulationswerkzeug (VISSIM) eingesetzt.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen )
Ab dem Sommersemester 2025 wird die Ubungsaufgabe Verkehrsdatenauswertung als Priifungsvorleistung eingefiihrt.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

* Verkehrsmanagement und Telematik Vorlesung/Ubung: 30 Std.
» Simulation von Verkehr Vorlesung/Ubung: 30 Std.

Selbststudium:

Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen Verkehrsmanagement und Telematik: 30 Std.

Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen Simulation von Verkehr: 30 Std.

Bearbeitung Ubungsaufgabe Verkehrsdatenauswertung (unbenotete Priifungsvorleistung): 10 Std.
Prifungsvorbereitung: 50 Std.

e o o o

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
keine
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5 MODULE Modul: Verkehrsmanagement und Simulation (bauiM3S03-VERMANAGE) [M-BGU-100015]

Literatur
Skripten,

Richtlinienwerke (Handbuch zur Bemessung von Strafl3en, Richtlinien flr Lichtsignalanlagen),
Software-Handbuicher
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5 MODULE Modul: Planung von Verkehrssystemen (bauiM3S04-VERPLAN) [M-BGU-100016]

5.87 Modul: Planung von Verkehrssystemen (bauiM3S04-VERPLAN) [M-
BGU-100016]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Peter Vortisch
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Mobilitat und Infrastruktur (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Mobilitat und Infrastruktur (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-100013 | Planung von Verkehrssystemen 6 LP | Vortisch

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100013 mit einer schriftlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele
Die Studierenden kénnen alle iblichen Verkehrsmittel und deren Eigenschaften beschreiben. Sie kénnen Vor- und Nachteile der
Verkehrsmittel aus Nutzer-, Betreiber- und Umweltperspektive abwagen und situationsangepasst Systementscheide treffen.
Weiterhin kdnnen sie das systemische Zusammenwirken von Verkehrsmitteln, Infrastruktur und Mobilitdtsverhalten erlautern.
Sie sind in der Lage, die in der Praxis Ublichen Methoden der Verkehrsplanung zu beschreiben, kritisch zu beurteilen und
weiterzuentwickeln.

Inhalt

Verkehrsmittel und ihre Eigenschaften: Leistungsfahigkeit, Geschwindigkeit und Energieverbrauch;
Umweltwirkungen: Schadstoffemission, Larm und Verkehrssicherheit;

Ursache und Entwicklung der Verkehrsnachfrage;

Beispiele von Verkehrssystemen: Radverkehr als System, Planungsabléufe im Offentlichen Verkehr:
Randbedingungen der strategischen Planung: Zielsysteme, Birgerbeteiligung, Politikeinfluss;
Einsatz von Modellen;

MaRnahmenentwicklung;

Wirkungsermittiung und Bewertung;

Beispiele: Bundesverkehrswegeplanung, internationale Masterplane;

Verkehrsentwicklungsplane

e o o o o o o o o o

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

» Eigenschaften von Verkehrsmitteln Vorlesung: 30 Std.
» Strategische Verkehrsplanung Vorlesung: 30 Std.

Selbststudium:

» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Eigenschaften von Verkehrsmitteln: 30 Std.
» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Strategische Verkehrsplanung: 30 Std.
* Prifungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
Lehrveranstaltung Verkehrswesen (6200406)

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Planung von Verkehrssystemen (bauiM3S04-VERPLAN) [M-BGU-100016]

Literatur
Skripten und Vorlesungsumdrucke stehen zum Download zur Verfiigung.

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Entwurf einer Strae (bauiM3S05-STRENTW) [M-BGU-100017]

m 5.88 Modul: Entwurf einer StraRe (bauiM3S05-STRENTW) [M-BGU-100017]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Matthias Zimmermann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Mobilitat und Infrastruktur (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Mobilitat und Infrastruktur (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-BGU-109917 Projektstudie AuRerortsstralie 2 LP [ Zimmermann
T-BGU-100057 Entwurf einer Stralle 4 LP [ Zimmermann

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-109917 mit einer unbenoteten Studienleistung nach § 4 Abs. 3 als Prifungsvorleistung
- Teilleistung T-BGU-100057 mit einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen Methoden sowie manuelle und DV-gestiitzte Verfahren fir den Entwurf einer Strale in Lage, Hohe
und Querschnitt anwenden und neue Straflen bemessen. Weiterhin sind sie in der Lage, Varianten fiir neue StralRen unter
Berlicksichtigung verkehrlicher, topographischer, 6kologischer und 6konomischer Anforderungen zu entwickeln und zu bewerten
sowie StraRenentwirfe auf Konformitat mit dem technischen Regelwerk zu beurteilen.

Inhalt

In diesem Modul wird die Herangehensweise zur Trassenfindung einer Ortsumgehungsstralle erdrtert und an einem praktischen
Planungsbeispiel angewendet. Nach Festlegung der Randbedingungen fiir den Entwurf dieser Umgehungsstrale werden in
Kleingruppen Entwurfslésungen im Lageplan, Héhenplan und Querschnitt manuell entwickelt und die Ergebnisse diskutiert.
Hierbei erfolgen auch Prifungen uUber die Einhaltung der Regelwerte und bezogen auf die Anforderungen der raumlichen
Linienflhrung. AnschlieRend wird ein plangleicher Knotenpunkt als Anbindung der Umgehungsstral’e an das nachgeordnete
Netz im Detail entworfen. Parallel zu dieser manuellen Trassierung einer Strale wird die Methode des DV-gestitzten
StraRenentwurfs in der Theorie sowie praktisch an grundlegenden Entwurfsbeispielen behandelt. Die Ubungen hierzu werden
mit den beiden gangigsten Entwurfsprogrammen durchgefihrt.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Prifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS =1 Std. x 15 Wo.):

» DV-gestitzter Stralenentwurf VorIesung/C_Jbung: 30 Std.
» Projektstudie AuRerortsstrafle Vorlesung/Ubung: 30 Std.

Selbststudium:

« Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen DV-gestiitzter StraRenentwurf: 30 Std.
+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen Projektstudie AuRerortsstrale: 30 Std.
» Anfertigen der Projektstudie (Prifungsvorleistung): 20 Std.

» Prufungsvorbereitung: 40 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
vorherige Belegung des Pflichtmoduls Infrastrukturmanagement [bauiM3P3-STRINFRA]

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017) 181
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5 MODULE Modul: Straflenbautechnik (bauiM3S06-STRBAUT) [M-BGU-100006]

m 5.89 Modul: StraBenbautechnik (bauiM3S06-STRBAUT) [M-BGU-100006]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Matthias Zimmermann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Mobilitat und Infrastruktur (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Mobilitat und Infrastruktur (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-BGU-100058 |Stra[3enbautechnik 6 LP | Zimmermann

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-100058 mit einer muindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zur Erfolgskontrolle siehe bei der Teilleistung.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen Fahrbahnkonstruktionen aus Asphalt und Beton empirisch und rechnerisch dimensionieren bzw.
Uberprifen und die Wirkung innerer und aulRerer Einflussfaktoren auf Fahrbahnkonstruktionen einschatzen. Dartiber hinaus sind
sie in der Lage, Schadensmechanismen zu erkladren, Schaden zu hinterfragen und zu beurteilen sowie Stoffkenngréfien mit
laborexperimentellen Verfahren zu prufen.

Inhalt

In diesem Modul werden Stoffmodelle fiir StraBenbaustoffe, Einflussfaktoren auf Fahrbahnkonstruktionen sowie Grundlagen
und EingangsgroRen fiir eine empirische und rechnerische Dimensionierung von Verkehrswegen mit Asphalt- und Betondecke
vertieft behandelt. Dariiber hinaus werden mogliche Mangel und Schaden an Fahrbahnkonstruktionen vorgestellt und
Schadensmechanismen erortert. Im praktischen Teil dieses Moduls werden Versuche zur Bestimmung von Stoffkenngréf3en von
ungebundenen Materialien, Bitumen und Asphalt durchgefuhrt, ausgewertet und analysiert sowie die Anwendung der
Dimensionierungsverfahren an Praxisbeispielen gelbt.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

+ Laborpraktikum im Stralenwesen Vorlesung/Ubung: 30 Std.
» Bemessung von Fahrbahnkonstruktionen und Schadensanalytik Vorlesung: 30 Std.

Selbststudium:

« Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen Laborpraktikum im StraRenwesen: 30 Std.
» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Bemessung von Fahrbahnkonstruktionen und Schadensanalytik: 30 Std.
* Prifungsvorbereitung: 60 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
vorherige Belegung des Pflichtmoduls Infrastrukturmanagement [bauiM3P3-STRINFRA]

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Projekt Integriertes Planen (bauiM3S09-PROJEKTIP) [M-BGU-100018]

5.90 Modul: Projekt Integriertes Planen (bauiM3S09-PROJEKTIP) [M-
BGU-100018]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Peter Vortisch
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Mobilitat und Infrastruktur (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Mobilitat und Infrastruktur (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-BGU-109916 Gruppenubung Projekt Integriertes Planen 5 LP | Vortisch, Zimmermann
T-BGU-100061 Projekt Integriertes Planen 1 LP | Vortisch, Zimmermann

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-109916 mit einer unbenoteten Studienleistung nach § 4 Abs. 3 als Prifungsvorleistung
- Teilleistung T-BGU-100061 mit einer miindlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kdnnen die planerischen Anforderungen der verschiedenen Fachgebiete des Schwerpunktes Mobilitat und
Infrastruktur analysieren und an einem konkreten Beispiel anwenden. Sie identifizieren Schwachstellen, erarbeiten umsetzbare
Lésungen und erdrtern diese im Rahmen eines multidisziplindren Abwagungsprozesses. DarlUber hinaus kdnnen sie
selbstorganisiert arbeiten und verfligen Uber organisatorische und didaktische Kompetenzen bezogen auf Teamarbeit und
Prasentationen.

Inhalt

Es wird eine typische Aufgabe aus der Planungspraxis der Raum- und Infrastrukturplanung bearbeitet (z.B. stadtebaulicher
Ideenwettbewerb). Die Studierenden Ubernehmen dabei innerhalb von Gruppen bestimmte Planungsaufgaben aus den
Fachgebieten Stadtebau, Verkehrswesen, Strallenwesen und spurgefiihrte Transportsysteme und entwickeln auf der Basis
einer Konflikt- und Mangelanalyse verschiedene Losungskonzepte. Um ein integriertes Planungskonzept zu erhalten, miissen
die Anforderungen der beteiligten Fachgebiete entsprechend beriicksichtigt werden. Sie wahlen nach einem
Abwagungsprozess begriindet ein tragfahiges und zukunftsfahiges Konzept aus, das sie in 3 Phasen in unterschiedlicher
Detaillierung zu einer realisierbaren Losung weiterentwickeln und prasentieren.

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist Note der Priifung

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

* Vor-Ort-Termin, Werkstatt-Termin, Prasentationen: 15 Std.
Selbststudium:

» Vor- und Nachbereitung: 15 Std.
» Gruppenubung (Prufungsvorleistung, Anteil pro Person): 135 Std.
» Prufungsvorbereitung und Priifung: 15 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
vorherige Belegung von mindestens 2 Pflichtmodulen im Schwerpunkt Mobilitat und Infrastruktur

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017) 183
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5 MODULE Modul: Intermodalitat im Glter-, Fern- und Luftverkehr (bauiM3S11-VERINTER) [M-BGU-100020]

5.91 Modul: Intermodalitat im Guter-, Fern- und Luftverkehr (bauiM3S11-
VERINTER) [M-BGU-100020]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Peter Vortisch
Einrichtung: KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Mobilitat und Infrastruktur (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Mobilitat und Infrastruktur (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 4

Pflichtbestandteile
T-BGU-106611 Guterverkehr 3 LP [ Szimba, Vortisch
T-BGU-106301 Fern- und Luftverkehr 3 LP | Vortisch

Erfolgskontrolle(n)
Teilleistung T-BGU-106611 mit einer schriftlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1
Teilleistung T-BGU-106301 mit einer schriftlichen Prifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden koénnen die Besonderheiten des Glterverkehrs sowie des Fern- und Luftverkehrs darlegen und diese
Segmente des Verkehrswesens vor dem Hintergrund der Integration Europas und der Globalisierung in ihrer Entwicklung und in
Bezug auf die daraus resultierenden Herausforderungen erlautern. Sie sind in der Lage, intermodale Verkehrsangebote zu
planen und zu gestalten.

Inhalt

Einflussfaktoren der Gliterverkehrsentwicklung

Vorstellung von Methoden und Modellen zur Prognose und Planung im Giterverkehr

Mafnahmen und deren Wirksamkeit im Guterverkehr

Vermittlung der Besonderheiten des Luftverkehrs in einem globalen Markt zum Teil anhand von Fallbeispielen
Organisation der Luftfahrtindustrie

Besonderheiten des Fernverkehrs

Verfahren der Bundesverkehrswegeplanung

Evolution von Fernverkehrssystemen

e o o o o o o o

Zusammensetzung der Modulnote
Modulnote ist nach Leistungspunkten gewichteter Durchschnitt aus Noten der Teilpriifungen

Anmerkungen
keine

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit (1 SWS = 1 Std. x 15 Wo.):

+ Giterverkehr Vorlesung/Ubung: 30 Std.
* Fern- und Luftverkehr Vorlesung: 30 Std.

Selbststudium:

+ Vor- und Nachbereitung Vorlesung/Ubungen Giiterverkehr: 30 Std.
» Prufungsvorbereitung Guterverkehr (Teilprifung): 30 Std.

» Vor- und Nachbereitung Vorlesungen Fern- und Luftverkehr: 30 Std.
» Priufungsvorbereitung Fern- und Luftverkehr (Teilprifung): 30 Std.

Summe: 180 Std.

Empfehlungen
keine

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: Intermodalitat im Glter-, Fern- und Luftverkehr (bauiM3S11-VERINTER) [M-BGU-100020]

Literatur
Vorlesungsbegleitende Umdrucke und Charts

Bauingenieurwesen (Master of Science (M.Sc.), SPO 2017)
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5 MODULE Modul: StraRenverkehrssicherheit (bauiM3S12-STRVSICH) [M-BGU-100021]

m 5.92 Modul: StraBenverkehrssicherheit (bauiM3S12-STRVSICH) [M-BGU-100021]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Matthias Zimmermann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften

Bestandteil von:  Schwerpunkt | / Mobilitat und Infrastruktur (Wahlpflichtmodule)
Schwerpunkt Il / Mobilitat und Infrastruktur (Wahlpflichtmodule)
Fachwissenschaftliche Erganzung

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 3

Pflichtbestandteile
T-BGU-109915 Seminararbeit Stralenverkehrssicherheit 3 LP | Zimmermann
T-BGU-100062 StraRenverkehrssicherheit 3 LP [ Zimmermann

Erfolgskontrolle(n)
- Teilleistung T-BGU-109915 mit einer unbenoteten Studienleistung nach § 4 Abs. 3 als Prifungsvorleistung
- Teilleistung T-BGU-100062 mit einer schriftlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1

Einzelheiten zu den Erfolgskontrollen siehe bei der jeweiligen Teilleistung

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierende kénnen Methoden und Verfahren zur Erhéhung der Verkehrssicherheit auf StraRen anwenden, die
Verkehrssicherheit von Stralennetzen, Streckenabschnitten und Knotenpunkten beurteilen, Unfallschwerpunkte identifizieren,
Unfélle und deren Ursachen analysieren sowie Maflinahmen zur Erhéhung der Verkehrssicherheit entwickeln und in ihrer
Wirkung bewerten. Dariiber hinaus kdénnen sie selbstorganisiert arbeiten und verfiigen Gber organisatorische und didaktische
Kompetenzen bezogen auf Teamarbeit und Prasentationen.

Inhalt

In diesem Modul werden die Inhalte der Verkehrssicherheitsarbeit von Seiten der Baulasttrager, der StralRenverkehrsbehdrden
und der Polizei (Unfallaufnahme, Unfallanalyse, Beurteilung